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Resumen

El objetivo principal del proyecto es facilitar al usuario el proceso de creaciéon de un panel
de representacion de datos, con la informacion acerca de un determinado proyecto. Para ello la
base serd la herramienta Perceval creada por Bitergia. Por lo tanto, la intencion es dotar a un
posible usuario, con desconocimiento total de las tecnologias involucradas en el proyecto, de
una herramienta a la que proporcionando la informacién necesaria sobre el elemento a analizar,
cree un panel para la representacion de los datos de éste.

En resumen, se trata, de hacer transparente el proceso que transcurre desde la obtencion de
los datos del proyecto a analizar hasta que se crea el panel de representacion de datos.

El desarrollo trabajara con informacién de proyectos alojados en Git o GitHub, que son las
plataformas de desarrollo colaborativo mds habituales hoy en dia.

Para poder hacer transparente este proceso, el proyecto debe crear la funcionalidad necesa-
rias para que las principales tecnologias que participan interactien de forma correcta entre ellas.
Las principales tecnologias son Elasticsearch, Kibana, Python + Django y JSON.

La herramienta resultado del desarrollo, debe cumplir las pretensiones de dos tipos de usua-
rio.

En primer lugar las de un posible desarrollador que pueda estar interesado en integrar la
funcionalidad que se ofrece en un desarrollo posterior, e incluso un posible desarrollo tomando
como partido este proyecto. Para este primer usuario el producto final debe ofrecer una API (del
inglés, Application Programming Interface) para ofrecer abstraccion sobre dicha funcionalidad
y permitir la integracion en otro software

En segundo lugar las de un posible usuario que s6lo estd interesado en la representacion
grifica de los datos obtenidos de un determinado proyecto. Para esto es necesario construir
una interfaz web capaz de proporcionar al usuario la abstraccion necesaria, para que el proceso
de creacion sea completamente transparente desde la solicitud la informacion del proyecto a
analizar, hasta la representacion grafica de los datos obtenidos.






Summary

The main objective of this thesis is to enable users to create a dashboard with information
about GitHub projects. Since GitHub is the most used platform for free, open source software
(FOSS) development, the user will be enabled to analyze most of the popular FOSS projects.
The system will be based on Perceval and GrimoireELK, Python modules which are part of
GrimoireLab. Those modules will retrieve the relevant data from GitHub APIs, and will store
and organize it in a way suitable to produce a dashboard. Other technologies used are Django,
ElasticSearch, and Kibana.

The whole process of producing a dashboard is completely transparent to users, who will
only need to authenticate themselves with GitHub, and specify the projects to analyze. Once that
is done, the system will automatically produce an interactive dashboard, ready for browsing,
with all relevant data about commits, issues and pull requests of the project.

The system can be used via a REST API, suitable for being commanded from scripts, or via
a web application, suitable for end users from a web browsers.
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Capitulo 1

Introduccion

El desarrollo de software es una actividad en la que trabajan diariamente millones de perso-
nas en el mundo. La necesidad de desarrollar:

= Aplicaciones web
= Aplicaciones para smartphones
= Big data

y otras multiples necesidades hacen que en un contexto de cddigo abierto, el desarrollo co-
laborativo sea imprescindible. Para dar soporte a la colaboracion entre desarrolladores existen
varias plataformas, como por ejemplo GitHub, que da alojamiento a proyectos de desarrolla-
dores, asi como la posibilidad de que el resto de usuarios, si el creador lo cree conveniente,
vean y propongan mejoras o correcciones de errores. Toda esta interaccién entre usuarios que-
da registrada por GitHub, que ofrece estadisticas sobre las veces que alguien ha propuesto una
modificacién o el creador ha subido cédigo nuevo.

Coémo toda estadistica, necesita un sistema que se encargue de mostrar los datos relaciona-
dos con un proyecto, un usuario o un grupo de usuarios. El sistema de representacion de datos
crea una visualizacién para mostrarlos.

Este proyecto trata de facilitar a un posible usuario las acciones previas a la creacion de
dicha visualizacion, es decir, una interfaz para que el usuario introduzca el repositorio/proyecto
del que se obtendran los datos que contenga la visualizacidn, para una vez creado informarle de
cual es su ubicacion para que pueda acceder al él.

Entre la peticion de datos al usuario y la creacion de la visualizacion, deben ponerse varias
tecnologias en juego, Python, HTML, Elasticsearch, Kibana o Django.

1.1. Objetivo general

El objetivo general de este proyecto es la creacion de una aplicaciéon que permita a un usua-
rio obtener una visualizacion de los datos de repositorios alojados en GitHub, para ello debe
autenticar al usuario a través de GitHub, obtener los datos del repositorio a partir del que crear
la visualizacién, crearlo y finalmente indicarle donde puede ver el resultado.

Lo que hasta ahora hemos llamado visualizacion de datos, se conoce como dashboard, y sera
la forma en la que lo denominaremos a partir de ahora. Un dashboard, en el sentido general,

17
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es una interfaz/panel en la cual se muestran enlaces a los elementos principales de un sistema.
Sin embargo, basdndose en esta definicién y segtin en el contexto en el que se encuentre la
palabra, tiene definiciones aproximadas pero adaptadas a dicho contexto. Para nuestro proyecto,
la adaptacion de la definiciéon de dashboard serd, la de un panel en el que se representardn
los datos que ofrecen las estadisticas de un proyecto/repositorio, para dicha representacion se
utilizardn multiples tipos de representaciones graficas, como graficos de barras, lineas o puntos,
ademds de los elementos necesarios para poder interactuar con dichos graficos. Por lo tanto el
dashboard se encargara de agrupar y conciliar este conjunto de graficos y mostrarlos de forma
agradable para el usuario.

I 0 an a Discover  Visualize ~ Dashboad  Settings © Last2years
Git [ Q 7
X git_evolution_commits s x git_top_projects &R git_commits_domain s x
80 < B B » @ bitergia.com
) github_repo: Count Unique count of ® gmal.com
1,896 § o Descending * Q author_name ! ®osyces
S
Count 20 grimoirelab/grimoireELK 1,304 11 \ ® sega.bitergia.net
) MacBook-Pro-de-Pa...
2015-10-01 2016-01-01 2016-04-01 2016-07-01 2016-10-01 2017-01-01 2017-04-01 rimoirelab/perceval 582 9 users.noreply.github....
grimolre_creation_date per week pisiob/Dashboard 7 s @ theima.cloud
16
Unique count -~ fsjob/PFC 3 2
of
author_name git_evolution_authors s x
5 <
£ Export: Raw& Formatied &
; 4 S A
H
uniguecourt & x oy IR LEAOEE O AR o] 1 T o
of repo_name 2015-10-01 2016-01-01 2016-04-01 2016-07-01 2016-10-01 2017-01-01 2017-04-0 z
grimolre_creation_date per week ® > @bitergia.com
@ gmail.com
~ ~ @ gsyc.es
" @ sega.bitergia.net
git_top_authors £ x MacBook-Pro-de-Pa.
. users.noreply.github....
theima.cloud
author_name: Count  Unique count of Sum of Sum of Average @ theima.clou
Descending = Q repo_name lines_added lines_removed files
Alvaro del Castillo 1238 2 133,668 25,851 1.912
Santiago Duefias a9 2 41,039 12,888 2.77 3 ‘ |
S
L | [ |

Alberto Martin 54 2 21,835 1,087 187 | ‘

Figura 1.1: Ejemplo de dashboard creado con Kibana

Hasta ahora tenemos el punto de partida, el repositorio/proyecto del que queremos obtener
la informacion, y el elemento final, el dashboard donde se representaran los datos finalmente.
El proceso para llegar de un punto al otro serd el que tendrd que llevar a cabo nuestro proyecto.

El objetivo general serd comunicar la distintas tecnologias que se pondrdn en juego para
completar el proceso. Dicho proceso tendré las siguientes partes.

= El punto de partida sera el uso del modulo de Python Perceval, a partir de cual obtendre-
mos los datos que posteriormente se plasmaran en el dashboard.

= Para poder empezar con la obtencion de datos, hay que solicitarle al usuario de la aplica-
cion los datos del proyecto/repositorio, para este proceso se creard una aplicacion Django.

= Toda la informacidén solicitada al usuario, asi como informacion adicional, debera ser
almacenada, para su posterior ejecucion. Por lo tanto la aplicacién Django anteriormente
mencionada tener soporte para almacenamiento de datos.
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= En paralelo con la aplicacién Django, debe existir un manejador que se encargue de eje-
cutar las tareas solicitadas por el usuario.

Como hemos comentado al inicio del apartado, la aplicacion tomara los datos a visualizar
de GitHub, qué es una plataforma para el desarrollo colaborativo de software, tomando el re-
positorio/proyecto que el usuario solicite. Como ya hemos indicado el proceso de obtencién de
datos lo llevara a cabo Perceval, pero GitHub ofrece una limitacién para la descarga a quien
no es usuario registrado de la plataforma. Por lo tanto, si queremos que la aplicacién no que-
de inservible el tiempo en el que el ancho de banda esté agotado, necesitamos que el usuario
que solicita la informacion esté registrado en GitHub, para de esta forma tener ancho de banda
ilimitado.

Para que nuestra aplicacion pueda interaccionar con GitHub necesitaremos la intervencion
de la API de desarrolladores que ofrece la plataforma.

La API de GitHub ofrece la funcionalidad necesaria para interaccionar con GitHub desde
una aplicacion de un tercero, o llevar a cabo las distintas operaciones que ofrece sin la necesidad
de usar un navegador. El funcionamiento esta basado en peticiones HTTP(GET, PUT, POST....)
acompafados de una serie de parametros que llevardn la informacién de la tarea a realizar, asi
como las credenciales necesarias.

Para nuestro caso, necesitaremos por un lado verificar que el usuario esté registrado en la
plataforma, y posteriormente obtener un identificador del mismo para evitar la limitacién del
ancho de banda.

Finalmente todos los recursos del proyectos, tales como:

= Codigo fuente.
s Memoria.
m Resto de documentos o archivos necesarios.

quedardn alojados en la siguiente URL: Proyecto fin de carrera Pablo Fernandez Salguero -
https://pfsjob.github.10/.

1.2. Objetivos especificos

Una vez descrito el objetivo de la aplicacién pasamos a ver cuales son los objetivos especifi-
cos de cada parte relevante del flujo de la aplicacion.

= Integracion con el sistema de almacenamiento: La aplicacion usard Kibana para la
visualizacién del dashboard, y Perceval para la creacion del mismo, por lo que, usando ya
informacion en formato JSON, lo ideal seria usar Elasticsearch. Por lo tanto es necesario
integrar Elasticsearch con el lenguaje de programacion que usemos, en este caso serd
Python con Django.

= Integracion con GitHub: Una vez que somos capaces de almacenar informacién en
Elasticsearch a través de Django, hay que afadir la funcionalidad necesaria para que
el usuario sea autenticado a través de GitHub y una vez autenticado obtener el token de
usuario para operar con €l en la creacion del dashboard.


https://pfsjob.github.io/
https://pfsjob.github.io/
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= Funcionalidad qtil para el usuario: La aplicacion no debe limitarse Gnicamente a la

creacion del dashboard, ademds de esto hay que afiadir funcionalidad relativa al proceso
de ejecucion, como que creaciones tiene pendiente un usuario, o cuales tiene ya ejecuta-
das.

Creacion de una API: El primer soporte que ofrecera la aplicacién serd el de una API
con la funcionalidad anteriormente comentada, para su posterior integracion en otros pro-
yectos.

Interfaz de usuario: Ademds de la creacion de una API, el proyecto debe ofrecer una
interfaz web para que el usuario pueda facilmente y sin un aprendizaje previo, crear un
dashboard con la informacion del repositorio GitHub que considere oportuno.

1.3. Requisitos

Los requisitos que debe cumplir el proyecto serén:

= Interfaz: La aplicacion deberd tener una interfaz que sea rapida, intuitiva y agradable para

el usuario, de tal forma que en unos pocos pasos sea capaz de ofrecer el resultado esperado
por el usuario, un dashboard con la representacion grafica de los datos del repositorio que
ha solicitado.

Transparencia: Todos los procesos que transcurren desde que el usuario llega a la pagina
principal de la aplicacion hasta que obtiene el dashboard final, deben ser transparentes al
usuario, es decir, deben estar ocultos. Cuando decimos que deben estar ocultos, no sélo
nos referimos a que el usuario visualmente no debe apreciarlos, sino que la experiencia de
éste sea altamente fluida, para evitar que en hipotéticas transiciones entre las partes que
componen la aplicacion el usuario pueda pensar que se estdn realizando tareas sin darle
opcidn a interaccionar durante la ejecucion de las mismas.

Integracion con GitHub: Al ser una aplicacion de andlisis de repositorios alojados en
GitHub, es conveniente, para dar seguridad y confianza al usuario, que sea dicha platafor-
ma quien autentique a éste, obteniendo de esta forma el soporte para la obtencion de los
datos.

Velocidad en la obtencion de resultados: El proceso debe ser lo suficientemente rapido
para que el usuario considere que es practico su uso.

1.4. Planificacion temporal

El contexto personal en el que se desarrolla el trabajo, es el de una persona con un trabajo a

tiempo completo, que nada tiene que ver con las telecomunicaciones o la informética, pero que
ocupa gran parte de la jornada diaria.

Debido a todo esto el proyecto se va realizando en cortos periodos de tiempo, sobre todo por

la tarde-noche, lo que hace que el periodo de tiempo total sea muy extenso, aunque el tiempo
efectivo dedicado es totalmente diferente.
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Para obtener el producto final, se van ejecutando por separado las diferentes partes de las que
se compone, integrando cada nuevo desarrollo en el anterior, es decir, el proyecto se compone
de varias etapas intermedias. Dichas etapas se planifican mediante una reunién con el tutor del
proyecto, en la cual se determinan las tareas, los objetivos y los plazos de la misma.

El tiempo que hay entre una reunién y otra es bastante variable en funcién de la disponibi-
lidad del alumno, llevandose a cabo principalmente a través de videoconferencia.

1.5. Estructura de la memoria

Para la documentacion del proyecto se redacta esta memoria, que tendra la siguiente estruc-
tura:

= Introduccion: En este apartado se informara al lector acerca del contexto en el que esta
enmarcado el proyecto, para que de esta forma pueda entender su funcion. Ademas se con-
tard cual es el objetivo general, asi como los objetivos especificos. También se indicaran
los requisitos que debe cumplir el producto final. Por Gltimo se mostrard un esquema de
la memoria, explicando brevemente el contenido de cada parte.

= Estado del arte y tecnologias: El apartado de estado del arte y tecnologia tendra, para
cada elemento y tecnologia usada durante el proyecto, una descripcion con:

e Aspectos generales.
e Historia.

e Caracteristicas.

= Desarrollo: Para el proceso de desarrollo del proyecto se utilizard una metodologia ba-
sada en iteraciones, es decir, etapas en las que se entregardn productos parciales, rela-
cionados entre si, por lo que en este apartado se documentaran los procesos de dichas
etapas.

= Descripcion del producto final: El apartado de descripcion del producto final contendra
el andlisis del resultado del proceso de desarrollo. La documentacién de dicho andlisis se
realizard desde el punto de vista del uso de la aplicacién y desde el punto de vista de la
implementacion del mismo, es decir, de la arquitectura.

= Conclusiones: Las conclusiones contendrdn un resumen de los conocimientos aprendi-
dos, los conocimientos aplicados y los siguientes pasos en los que podria seguir desa-
rrollandose el proyecto.
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Capitulo 2

Estado del arte y tecnologias

2.1. GitHub

GitHub es una plataforma de desarrollo colaborativo de software que permite al usuario,
previamente registrado, almacenar proyectos. Estd basado en el sistema de control de versiones
Git.

GitHub no s6lo permite almacenar proyectos, ya que al ser colaborativo, permite que el resto
de usuarios pueda interactuar con los proyectos del resto.

La plataforma GitHub es ideal para nuestros requisitos, principalmente porque la herramien-
ta Perceval que sirve como punto de partida es capaz de obtener los datos de GitHub, y aunque
Perceval puede interactuar con otras plataformas como Gerrit o StackOverflow, GitHub cuenta
con un uso mas extendido, ademas de una API para dar soporte a desarrolladores.

2.1.1. Historia

GitHub nace en el afio 2008, en una oficinas del valle de San Francisco, de la mano de Tom
Preston-Werner (creador de Gravatar) y otros dos desarrolladores.

Pero para entender el nacimiento de GitHub es necesario conocer el origen del sistema en
el que estd basado, Git. Git es el sistema de control de versiones que crea Linus Torvalds para
poder controlar su enorme proyecto de codigo abierto, Linux, es el afio 2005.

2.1.2. Caracteristicas
Por lo tanto GitHub ofrece al usuario:

= La posibilidad de almacenar el cédigo fuente perteneciente al usuario, organizado de
forma similar a un sistema de archivos comun. Para almacenar estos archivos el usuario
debe crear un proyecto, que puede declarar como publico o como privado, es decir, visible
para el resto de usuarios o no.

= Ademds de esto, el usuario podrd acceder y consultar los proyectos, siempre que sean
publicos, del resto de usuarios, ya que ademds de poder ver el cédigo fuente, ofrece la
posibilidad de tener una pagina de explicacion sobre el mismo.

= Para que pueda ser colaborativo, el usuario ademads de poder consultar el repositorio, tiene
la opcion de hacer fork, que consiste en crear una copia en su cuenta (de forma local o en
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la version online), para de esta forma hacer las modificaciones que crea necesarias, con
el objetivo de mejorar el proyecto original.

= Una vez realizadas las modificaciones, se le puede informar al propietario del proyecto
de éstas. Para ello se realiza un pull_request, que permitira al propietario supervisar y, en
el caso de considerar oportuna la modificacion, afiadirla al proyecto original.

= Existe también la opcion de los Issues, que dan soporte para informar al propietario del
proyecto de los posibles errores que contenga el mismo.

La imagen de debajo corresponde con la pagina principal de un proyecto en GitHub, en
ella pueden verse todas las opciones comentadas anteriormente. En la zona que corresponde
a README.md, serd la pigina explicativa sobre el proyecto, que estard en el archivo con el
mismo nombre.

o This repository Pull requests Issues Marketplace Gist A +- B e
pfsjob / Dashboard @ Unwatch~ | 1 Kstar 0  YFork 0
<> Code Issues 0 Pull requests 0 Projects 0 Wiki Settings Insights

No description, website, or topics provided. Edit

Add topics

D 7 commits ¥ 1 branch ©> O releases A2 1 contributor

Branch: master - New pull request Create new file  Upload files = Find file Clone or download ~
I pfsjob committed on GitHub Add files via upload Latest commit f95b@7a on 16 Apr
8 makeDashboard Add files via upload 2 months ago
[E] README.md first commit 3 months ago
[E] makeDashboard.py Add files via upload 3 months ago
[ README.md

Figura 2.1: P4gina principal de un proyecto en GitHub.

Una de las partes més interesantes que ofrece GitHub, son los valores estadisticos de las
acciones anteriormente comentadas. Estas ofrecen la posibilidad de realizar un seguimiento
de las mismas, para ver la actividad de los desarrolladores con los proyectos alojados en la
plataforma.

A continuacion vemos dos ejemplos de los datos estadisticos de GitHub que almacena un
proyecto.

En primer lugar vemos una representacion grafica del uso de lenguajes de programacién en
GitHub, con el aio de creacion del primer repositorio o los repositorios activos de un lenguaje
de programacién determinado. En nuestro caso hemos optado por mostrar los datos de Python.



2.1. GITHUB 25

GitHut QIOIONG

A SMALL PLACE TO DISCOVER LANGUAGES IN GITHUB

ACTIVE REPOSITORIES

Q212 Q3Nz Q412 QI3 QN3 Q33 Q43 QN4 Q14 Q3N  QaMa
< Qg >
REPOSITORY ACTIVE TOTAL PUSHES NEW FORKS OPENED ISSUES NEW WATCHERS APPEARED
LANGUAGE REPOSITORIES PUSHES PER REPOSITCRY PER REPOSITORY PER REPOSITORY PER REPOSITORY INYEAR
JavaScript

T 16485 e
css 1,654,226
PHP
Ruby

Shell 10.03
Objective-C
R
vimL
Go
Perl

CoffeeScript 287 572 |:|-__~—
b 1991

Swift £ “

Scala

Emacs Lisp
Haskell
Clojure
Matlab
Arduino

Rust
PowerShell

Figura 2.2: Estadisticas de los lenguajes de programacion en GitHub.

En segundo lugar vemos un gréfico con la contribuciones que se han realizado sobre un
repositorio determinado.

336 contributions in the last year

Jun Aug Sep oet Nev Dee Jar Feb Mar Apr May
fen HE = H Em
wed | | H B
Fri 1]

Learn how we count contrioutions. Less HE More

Figura 2.3: Gréfico de contribuciones a un repositorio GitHub.

2.1.3. APIde GitHub

GitHub proporciona una API[1] para desarrolladores, con una extensa funcionalidad que
permite a éstos trabajar con GitHub sin acceder a su interfaz web, desde crear un repositorio,
hacer un pull_request o herramientas para buscar un repositorio dentro de la plataforma.

Esta API, también ofrece la posibilidad de autenticar a un usuario a través del protocolo
Oauth u otros métodos de autenticacion.

La API funciona con el protocolo HTTP, es decir, mediante peticiones GET, PUT, POST o
PATCH. La principal ventaja de usar el protocolo HTTP es la fécil integracion con las lenguajes
de programacion habituales, que generalmente incluyen soporte para el manejo de forma simple
de HTTP. Para usar la API necesitaremos conocer la url correspondiente al método que quera-
mos ejecutar, asi como los pardmetros obligatorios que debe contener el cuerpo de la peticién
HTTP, ademas de éstos generalmente las peticiones admiten algunos pardmetros opcionales que
aumentan la versatilidad de la ejecucion.
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Todas las peticiones a la API de GitHub tienen una parte de la url en comun, y una parte en
la que varia el texto segtin lo que queramos hacer. Una peticion tendrd la siguiente estructura:
https://api.github.com + url del método.

Por lo tanto, si queremos crear un nuevo repositorio mediante la API de GitHub, buscaremos
su entrada en la APIL.

Create arepository project

POST /repos/:owner/:repo/projects

Input
Name Type Description
name string Required. The name of the project.
body string The body of the project.

Example

{
"name": "Projects Documentation®,
"body": "Developer documentation project for the developer site.”

Figura 2.4: Entrada de la API correspondiente a la creacién de un proyecto.

Como podemos ver en la imagen, la url de este método es /repos/:owner/:repo/projects,
que en la pagina de informacién nos indica justo delante de la URL el tipo de peticién con el
que funciona, en este caso POST. En cuanto a los pardmetros que admite, es imprescindible
incorporar un nombre y opcional un cuerpo con informacion acerca del mismo.

Por ultimo hay que sefialar que la salida de los distintos métodos de la API tienen un formato
JSON, que hacen fécil la integracién con los lenguajes de programacién habituales. Tanto la
peticion, via HTTP, como la salida en formato JSON, hacen de la API de GitHub altamente
integrable en casi todos los desarrollos existentes.

2.2. Python

Python[2] es un lenguaje de programacidn con una sintaxis que favorezca un codigo legible.
Se trata de un lenguaje multiparadigma, es decir, admite varios estilos de programacion:

= Programacion orientada a objetos.

= Programacion imperativa.

= Programacion funcional (en menor medida).
Las caracteristicas principales de Python son:

= Tiene tipado dindmico.
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= Es un lenguaje interpretado.

= En un lenguaje multiplataforma.

La eleccion de Python para el uso en este proyecto estd fuertemente relacionada con la
necesidad de implementar una aplicacién web con Django, que estd escrito en Python. Existen
otros frameworks para la creacion de aplicaciones web, basados en diferentes lenguajes de
programacion, pero tanto Django como Python son conocidos por el alumno, lo que facilita su
manejo y elimina el periodo previo de aprendizaje.

Ademas de lo anteriormente sefialado, Python ofrece soporte suficiente para las tecnologias
que, a priori, se consideran necesarias para llevar a cabo el proyecto, como JSON o Elastic-
search.

2.2.1. Historia

Python tiene su origen entre los ultimos afios de la década de los 80 y los primeros afos de
la década de los 90, cuando Guido Van Rossum (trabajador del CWI, centro de investigacion
holandés de cardcter oficial) decide, en su tiempo libre, crear el proyecto para dar continuidad
al lenguaje de programacién ABC. La primera publicacién de Python es del mes de febrero del
afio 1991.

Python recibe este nombre por la aficién de Guido Van Rossum al grupo musical los Monty
Python.

2.2.2. Caracteristicas

Python tiene licencia de cddigo abierto, denominada Python Software Foundation License.
Lo que lo convierte en un lenguaje que permite distribuir aplicaciones basadas en él sin tener
que pagar ninguna licencia. Incluso al ser de codigo abierto, cualquiera puede contribuir a su
desarrollo.

La posibilidad que ofrece Python de desarrollar software para distintos dmbitos (cientifico,
red, GUI o aplicaciones web) lo convierte en uno de los lenguajes de programacién de mayor
uso en la actualidad (4° en Junio de 2017 segun el indice TIOBE).

Uno de los puntos fuertes de Python se basa en el uso de las bibliotecas, que pueden ser de
dos origenes:

= Biblioteca estandar de Python: la biblioteca estandar de Python[3] pertenece al propio
lenguaje, y destaca por ser extensa, es decir, de ofrecer funcionalidad para el manejo de
fechas, ficheros JSON, concurrencia o http.
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@ Python » | .61 [ Documentation » (Quick search Go] | previous | next | modules | index

The Python Standard Library

Previous topic
10. Full Grammar
specification While The Python Language Reference describes the exact syntax and semantics of the Python language, this library reference manual describes the

. standard library that is distributed with Python. It also describes some of the optional components that are commonly included in Python

Next topic distributions.

1. Introduction

Python's standard library is very extensive, offering a wide range of facilities as indicated by the long table of contents listed below. The library

This Page contains built-in modules (written in C) that provide access to system functionality such as file 1/O that would otherwise be inaccessible to Python
Report a Bug programmers, as well as modules written in Python that provide standardized solutions for many problems that occur in everyday programming.
Show Source Some of these modules are explicitly designed to encourage and enhance the portability of Python programs by abstracting away platform-specifics

into platform-neutral APIs.

« The Python installers for the Windows platform usually include the entire standard library and often also include many additional components. For
Unix-like operating systems Python is normally provided as a collection of packages, so it may be necessary to use the packaging tools provided
with the operating system to obtain some or all of the optional components.

In addition to the standard library, there is a growing collection of several thousand components (from individual programs and modules to
packages and entire application development frameworks), available from the Python Package Index.

1. Introduction
2. Built-in Functions
3. Built-in Constants
© 3.1. Constants added by the site module
* 4, Built-in Types
© 4.1, Truth Value Testing
© 4.2. Boolean Operations — and, or, not
© 4.3. Comparisons
© 4.4, Numeric Types — int, float, complex
© 4.5, Iterator Types
o 4.6. Sequence Types — list, tuple, range

Figura 2.5: Biblioteca estdndar de Python.

= Bibliotecas externas: se trata de bibliotecas desarrolladas por terceros para el manejo de
funcionalidad no recogida en la biblioteca estdndar, como por ejemplo la libreria requests,
que mejora el manejo del protocolo HTTP.

2.3. Django

Django es un framework de alto nivel para la creacion de aplicaciones web escrito en Python,
que respeta el patrén de disefio conocido como modelo—vista—controlador.

El modelo MV C (modelo—vista—controlador) es un patron de arquitectura de software, que
separa los siguientes aspectos:

= [os datos y la 16gica de negocio.
= La interfaz de usuario.

= Moddulo encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones.

El modelo MVC define tres componentes, el Modelo, el Controlador y la Vista, pero Django
en la aplicacion del modelo tiene inconsistencias en la parte de la nomenclatura. A continuacién
vemos una descripcion general de los componentes de MVC y su adaptacion Django.

= Modelo: el Modelo es la parte del patron que se encarga de gestionar el acceso a la
informacion con la que el sistema trabaja. En este apartado Django encaja perfectamente
con el patron.

= Controlador: se encarga de gestionar los eventos, pudiendo hacer peticiones al modelo

o enviar comandos a la vista asociada. En este apartado Django al controlador lo llama
Vista dentro de su nomenclatura.

= Vista: ssta parte se encarga de presentar la informacién que gestiona el modelo con un
formato que sea adecuado para el usuario. En este apartado Django a la vista la denomi-
na/gestiona con las templates.



2.4. ELASTICSEARCH 29

Como ya hemos indicado en la seccion de Python, la eleccion de Django esta principalmen-
te basada en su relacion con este lenguaje y el conocimiento previo del framework por parte
del alumno. Ademas la relativa facilidad para desplegar la aplicaciéon web y su capacidad de
integracion con el resto de tecnologias del proyecto lo hacen ideal para el mismo.

2.3.1. Historia

El origen de Django se remonta al World Company de Lawrence, en Kansas, sitio de noti-
cias, que desarroll6 Django para gestionar de forma 4gil y rdpida la subida y modificacion de
éstas al servidor.

2.3.2. Caracteristicas

La caracteristica mds importante de Django es la facilidad para crear aplicaciones web, y
sobre todo, la facilidad que ofrece para modificar las mismas una vez creadas.
El resto de caracteristicas son:

= API para bases de datos muy robusta.

= Sistema de vistas genéricas, que ofrecen una serie de funcionalidad ya definida para evitar
escribir el codigo de tareas comunes.

= Sistema extensible de plantillas, con herencia de plantillas, para que la representacion
de la aplicacion se homogénea, es decir, se mantenga un patrén comun entre todas sus
paginas.

= Un manejador de URLSs, basado en expresiones regulares.

= Soporte de administracion para la aplicacién web, con un médulo de administrador que
permite manejar los datos almacenados en los modelos.

= Soporte para la gestién de usuarios, en el médulo de administracién, que permite la ges-
tién de los usuarios que se conectan.

Todas estas caracteristicas estan recogidas en la documentacién[4].

2.4. Elasticsearch

Elasticsearch es un servidor de busqueda basado en Lucene, es decir, es una base de datos
distribuida enfocada a busquedas en documentos estructurados. Al ser distribuida la hace alta-
mente escalable y tolerante a fallos. Elasticsearch estd desarrollado en Java, publicado como
cddigo abierto bajo las condiciones de la licencia Apache.

La eleccion de Elasticsearch para nuestro proyecto se debe principalmente a dos factores,
en primer lugar el uso de JSON como sistema de escritura de los datos y en segundo lugar la
potencia para la busqueda de estos datos una vez indexados.
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2.4.1. Uso de Elasticsearch

Elasticsearch es un sistema distribuido, es decir, se encuentra ubicado en una direccion
IP determinada y escuchando peticiones en un puerto determinado. Las consultas se realizan
mediante el protocolo HTTP, ya sea con una interfaz sobre el navegador o usando por ejemplo
el comando curl desde el terminal de usuario. Las consultas que se realizan al servidor de
Elasticsearch pueden devolver la estructura de una instancia o el contenido de la misma.

[ ] ® 3 pfsjob — -bash — 150x47
MacBook-Pro-de-Pablo-Fernandez-5alguero:~ pfsjob$ curl -XGET http://localhost:9280/tareas?pretty
{
"tareas" : {
"aliases" : { },
"mappings" : {
"tareas_index" : {
"properties" : {
“"creador" : {
“"type" : "string"
“estado" : {
"type" : "boolean"
'
"fechaRegistro" : {
"type" : "date",
"format" : "strict_date_optional_time||epoch_millis"
+,
“finEjecucion" : {
"type" : "date",
“"format" : "strict_date_optional_time||epoch_millis"
},
“inicioEjecucion" : {
“"type" : "date",
“"format" : "strict_date_optional_time||epoch_millis"
1,
“repositorio” @ {
“type" : "string"
1,
"usuarie" : {
“"type" : "string"
}
}
}
I
"settings" : {
"index" : {
"creation_date" : "14841792585B9",
"number_of_shards" : "5",
"number_of_replicas" : "1",
"uuid" @ "wNr_KImkSTKUnrAQHKQEnW" ,
"version" : {
“created" : "2020083"
}
}
+
“warmers" : { }
+

Figura 2.6: Ejemplo de consulta al servidor de Elasticsearch.

En la imagen se muestra una consulta desde el terminal con el comando curl, en este caso,
viendo la estructura de la instancia tareas, que nos devuelve los pardmetros que contiene asi
como el tipo de dato que se almacena en cada uno. Como puede verse en la linea del comando
curl se realiza la consulta al localhost en el puerto 9200 que es donde por defecto arranca el
servidor de Elasticsearch, con el nombre de la instancia fareas y por ultimo la instruccion pretty,
que devuelve la salida formateada, con una apariencia tabulada.

2.4.2. Historia

En el afio 2004 Shay Banon ante la dificultad de trabajar directamente con Lucene, comenzé
a trabajar en una capa de abstraccion en JAVA para facilitar las busquedas, lo llam6 Compass y
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estaba basado en cddigo abierto. En posteriores versiones de Compass, mas concretamente en
la tercera, vio la necesidad de crear una solucién de bisqueda escalable, lo que hacia necesario

reescribir gran parte del codigo de Compass, nacid entonces Elasticsearch, cuya primera version
es del afio 2010.

2.4.3. Caracteristicas

Las principales caracteristicas de Elasticsearch son:

= Aporta acceso en tiempo real a los datos que se estdn modificando.

= Escalabilidad, es decir, posibilidad de escalar de forma horizontal.

= Gran porcentaje de disponibilidad gracias a la capacidad para detectar nodos con fallos.
= Posibilidad de actuar sobre varios indices al mismo tiempo.

= Permite trabajar sin una estructura fija de bases de datos.

= La informacidn se almacena en formato JSON.

= Tiene a disposicion del desarrollados una potente API, tanto para JSON como para multi-
ples lenguajes.

= Busquedas basadas en texto, soportando geolocalizacién o autocompletado.
= Previene de la pérdida de datos si se modifican registros simultineamente.

Debido al uso de JSON como sistema de almacenamiento de informacién, hace que Elas-
ticsearch sea compatible con un gran niimero de lenguajes de programacion.

Para elaborar la seccion de Elasticsearch, principalmente para conocer sus caracteristicas, se
ha utilizado el libro Elasticsearch: The Definitive Guide: A Distributed Real-Time Search and
Analytics Engine[J]].

2.5. Kibana

Kibana es una herramienta de cédigo libre para visualizacién de datos de forma sencilla y
entendible para personas sin conocimiento técnico.

La eleccion de Kibana para la representacion de los datos se debe a que la base del proyecto
es Perceval. Como ya hemos indicado anteriormente Perceval se encarga de obtener datos de
repositorios de GitHub, almacendndolo posteriormente en Elasticsearch,y ofreciendo soporte
para crear la visualizacién de datos con Kibana, ya que Elasticsearch y Kibana funcionan de
manera estrechamente relacionada.
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Figura 2.7: Ejemplo de dashboard creado con Kibana

2.5.1. Historia

Kibana nace por la necesidad de visualizar los datos almacenados en Elasticsearch, de he-
cho, son los desarrolladores de esta herramienta los encargados de crear Kibana, es decir, Kiba-
na pertenece a Elasticsearch.

2.5.2. Caracteristicas

Segtin la documentacién de Kibana[6]], éste ofrece al usuario la posibilidad de manejar gran-
des volumenes de datos visualizandolos en diferentes tipos de gréficos:

m Barras

Lineas

Dispersiones

Circulares

Mapas

2.6. JSON

JSON es el acronimo de JavaScript Object Notation, es un formato de texto ligero para inter-
cambio de datos. JSON describe los datos con una sintaxis dedicada, que se usa para identificar
y gestionar los datos.

Teniendo en cuenta las distintas tecnologias que intervienen en el proyecto el uso de JSON
se hace casi necesario, ya que como hemos visto tanto Elasticsearch como Kibana utilizan datos
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en JSON, o la API de GitHub devuelve las consultas que se le hacen en JSON, a esto hay que
sumarle que es facilmente integrable con el resto de tecnologias del proyecto. Otra razén es
el potente soporte que ofrece Python para manejar datos en JSON, almacenada en la libreria
estandar de Python[/7/]].

2.6.1. Historia

JSON nace para solucionar el problema de agilidad y rapidez de XML con grandes volume-
nes de datos de la mano de Douglas Crockford y sus colaboradores a principios de los afios
2000. Douglas Crockford durante el tiempo que pasé en State Software popularizé JSON, con-
siguiendo el dominio json.org en el ano 2002.

2.6.2. Caracteristicas

Las principales caracteristicas que hacen de JSON un lenguaje muy usado son:

= Javascript estd entre los lenguajes mas usados (el séptimo segtin el indice TIOBE en Junio
de 2017), por lo que la facilidad para usar JSON en este lenguaje, le proporciona muchos
usuarios.

= Técnicamente escribir un analizador sintictico (parser) para JSON, es muy sencillo, por
lo que los lenguajes se decantan por él antes que por XML.

= JSON puede ser manejado por casi todos los lenguajes de programacion.

JSON se utiliza en escenarios en los que el tamafio del intercambio de datos entre el servidor
y el cliente es de vital importancia y la fuente de los mismo es de fiar, por eso en la actualidad
XML ofrece mayor seguridad, que junto con los procesadores nativos de los navegadores ac-
tuales hacen que JSON y XML puedan convivir simultdneamente en la misma aplicacion.

2.6.3. Comparacion con XML

=

"id": 123, <?xml version="1.0"7>
"title": "Object Thinking", <book id="123">
"author": "David West", <title>0bject Thinking</title>
"published": { <iaLJtI-|<_:n|'.*DM"'|cJ West</author>
"by": "Microsoft Press", <published:
s = = siilie i’ ' <by>Microsoft Press</by>
5 JEEEs: E00R <year>2004</year>
. </published>
¥ < /book>
(a) JSON (b) XML

Figura 2.8: Comparacion entre JSON y XML.

A la izquierda tenemos un documento en formato JSON y a la derecha tenemos uno en
formato XML, a simple vista parecen similares en extension, cada uno con su sintaxis, pero al
contar el nimero de caracteres puede ver que en el JSON hay 140 caracteres y en el de XML
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hay 167. La diferencia es s6lo de 27 caracteres, pero hay que tener en cuenta la simplicidad
del ejemplo, si se escala a grandes volimenes de datos la diferencia serd muy grande, de ahi la
ventaja de usar JSON para grandes tamafios de datos.

2.7. Python Social Auth

Python Social Auth es un sistema que facilita la integracion del mecanismo de autoriza-
cion/autenticacion para redes sociales, en aplicaciones de terceros.

En nuestro caso, como ya hemos comentado, para darle confianza y seguridad al usuario en
el uso de la aplicacion, la autenticacion debe ser a través de la red social correspondiente, en
nuestro caso GitHub, no siendo necesaria la creacion de una cuenta de usuario por éste en la
aplicacidn, eliminando por lo tanto la implementacion de dicha gestidn.

Autenticar al usuario a través de cualquier red social nos ofrece dos ventajas, la primera es
la verificacion de éste con un mecanismo de fiabilidad demostrada y la segunda es el acceso a
toda la funcionalidad de la que dispone un usuario de la red social correspondiente.

Existen otras opciones para poder facilitar la tarea de autorizacién/autenticacién, pero sien-
do un proyecto que trabaja con GitHub, que a su vez trabaja con Oauth2 para la autenticacion
y autorizacion y estando ademas escrito en Python con Django, la utilizaciéon de Python Social
Auth es ideal, debido a su extenso manual[8]] para instalarlo y configurarlo con los protocolos
anteriores.

2.7.1. Historia

El c6digo base de Python Social Auth deriva de django-social-auth, y nace para generalizar
el proceso de autenticacion/autorizacion en los frameworks actuales para desarrollo de aplica-
ciones web, asi como ofrecer las herramientas necesarias para los nuevos frameworks.

2.7.2. Caracteristicas

Las caracteristicas principales de Python Social Auth son:

= Python Social Auth trabaja con diferentes protocolos de autenticacion, es decir, engloba
a multiples protocolos y por lo tanto a muchas redes sociales, como:

e QOauth, tanto 1 como 2.
e Openld.

e Otros.

= Otro motivo por el que Python Social Auth llega a un gran nimero de de usuarios, es la
integracion de multiples frameworks, como:

e Django.
e Flask.

CherryPy.

Pyramid.
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e Webpy.

= Por ultimo, la Gltima caracteristica que ayuda a la popularidad del sistema, Python Social
Auth esta preparada para dar soporte a las redes sociales que més se utilizan, como:
e Google.
Twitter.
Yahoo.
Github.
Otros.

2.8. Requests

Requests es una libreria para el uso de HTTP escrita en Python, cuyo nombre completo es:
Requests: HTTP for Humans o Requests: HTTP para Humanos en espaiiol.

Para nuestro proyecto, la libreria Requests facilita en gran medida el proceso de peticiones
HTTP (GET, POST o PUT), generalmente en las interacciones con la API de GitHub. Dichas
peticiones HTTP, son de facil uso mediante la documentacion[9] de Requests.

2.8.1. Historia

La biblioteca estandar de Python contiene el mddulo urllib2, que contiene la funcionalidad
necesaria para el manejo de HTTP. Pero esta anticuada, surgi6é para un web diferente y a pesar
de contener la funcionalidad completa, su manejo es muy complicado, llegando en algunos
casos a tener que reescribir parte de los métodos ya existentes. Es por esto que Kenneth Reitz
empieza a desarrollar Requests haciendo que la integracion con servicios web sea transparente.

2.8.2. Caracteristicas

El médulo Requests estd preparado para la web de hoy en dia, las caracteristicas son:
= URLs y dominios internacionales.

= Keep-Alive y Agrupamiento de conexiones (Connection Pooling).

= Sesiones con Cookies persistentes.

= Verificacion SSL al estilo navegador.

= Autenticacién Bésica y Digest.

= Elegantes Cookies en pares Llave/Valor.

= Descompresion automatica.

= Cuerpos de respuestas Unicode.

= Subida de archivos Multiparte.
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Tiempos de espera de conexion.

Soporte para .netrc.

Python 2.6 — 3.6.

Seguridad para programacion en hilos (Thread-safety).

2.9. Eclipse

Eclipse en un entorno de desarrollo integrado (en inglés, IDE), para ser extensible de forma
indefinida mediante plug-ins. Est4 desarrollado en cédigo abierto.

2.9.1. Historia

Eclipse nace como un proyecto de IBM Canad4. Su desarrollador principal fue OTI (Object
Technology International) para reemplazar a VisualAge también desarrollado por OTI. En el
aflo 2001 se formd un consorcio para el desarrollo de Eclipse como cédigo abierto, y en el afio
2003 se separa finalmente de IBM. La primera version publica de eclipse sale a la luz en Junio
del afio 2004, bajo el nombre de Eclipse 3.0. La version actual (Junio 2016) es Eclipse 4.6 o
Neon.

2.9.2. Caracteristicas

Eclipse no estd pensado para el uso de un lenguaje de programacién especifico, pero es
habitualmente usado para Java, ya que el plug-in JDT (Java Development Toolkit) viene por
defecto con la distribucion base del IDE.

Las principales caracteristicas de Eclipse son:

= Gran coleccion de plug-ins: hay disponibles una gran cantidad, creados por la fundacién
de eclipse o por terceros. Practicamente todos los lenguajes tienen disponible el suyo.

= Perspectivas, editores y vistas: en Eclipse el concepto de trabajo se basa en perspectivas,
que es una preconfiguracion de ventanas y editores, relacionadas entre si, permitiéndonos
trabajar en un determinado entorno de trabajo de forma 6ptima.

= Gestion de proyectos: el desarrollo en Eclipse se basa en proyectos, que son los recursos
relacionados entre si, como el cddigo fuente, la documentacion, los ficheros de configu-
racion o el arbol de directorios. El IDE tiene un creador de proyectos que se encarga de
abrir la perspectiva adecuada para él.

= Depurador de codigo: el IDE incluye un potente depurador facil e intuitivo que visual-
mente ayuda a mejorar el cddigo del usuario. Por supuesto se incluye una perspectiva de
depuracidn, donde se muestra de forma ordenada toda la informacion para dicha tarea.
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Figura 2.9: Interfaz del IDE Eclipse.

2.10. Perceval
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Perceval es un médulo Python para recuperar datos de repositorios relacionados con el desa-

rrollo de software.

2.10.1. Historia

Perceval pertenece al software de codigo libre para anélisis de desarrollo software Grimoire
Lab, que es una evolucién del trabajo realizado durante més de 10 afos por Bitergia, grupo de

software libre de la URJC.

2.10.2. Caracteristicas

Perceval es capaz de analizar datos de mas de 20 fuentes diferentes. Algunas de las mas

usadas y conocidas son:

= Repositorios Git
= Proyectos GitHub
= Listas de correo

= Gerrit

s StackOverflow

Los datos que obtiene de las diferentes fuentes las devuelve en formato JSON, lo que lo

hace muy practico para la integracion con otras tecnologias.



38 CAPITULO 2. ESTADO DEL ARTE Y TECNOLOGIAS

2.11. GrimoireELK

GrimoireELK es un sistema orientado a producir dashboards basados en Kibana mediante
Perceval. Proporcionando un médulo Python (grimoire_elk) con facilidades para manejar Per-
ceval.

2.11.1. Historia

GrimoireELK pertenece al software de codigo libre para andlisis de desarrollo software
Grimoire Lab, que es una evolucion del trabajo realizado durante mas de 10 afos por Bitergia,
grupo de software libre de la URJC.

2.11.2. Caracteristicas

La abstraccion que ofrece GrimoreELK sobre Perceval, ofrece la posibilidad de enrique-
cer los datos que se obtienen con éste y posteriormente cargarlo/descargarlo de Elasticsearch,
es decir, complementa la funcionalidad de Perceval con un sistema de almacenamiento como
Elasticsearch y la posibilidad de enriquecer los datos para mostrarlos mediante Kibana.

Para poder hacer esto GrimoireELK se basa principalmente en dos scripts Python:

= p2o.py: Usa Perceval para obtener los datos de cualquiera de las fuentes con las que
es compatible, las almacena en formato JSON en Elasticsearch, crea una copia de los
mismos, los prepara para Kibana y vuelve a almacenarlos en Elasticsearch.

= Kkidash.py: Toma los datos preparados para Kibana por p2o.py de Elasticsearch, y crea el
dashboard.

2.12. Bootstrap

Bootstrap es un framework o conjunto de herramientas, basado en la filosofia de cédigo
abierto. A partir de un conjunto formado por plantillas, botones, formularios, cuadros, mentis,
tablas y una larga lista de elementos HTML con CSS, junto con extensiones de Javascript hacen
de Bootstrap el proyecto mas popular dentro de GitHub.

En nuestro caso, se selecciona usar Bootstrap, debido a que sus elementos ya definidos, asi
como sus plantillas base hacen que la creacion de una interfaz web sea relativamente sencilla,
teniendo una apariencia aceptable, sirviendo como base para un desarrollo mas profundo.

2.12.1. Historia

Bootstrap fue desarrollado por Mark Otto y Jacbod Thornton pertenecientes a la empresa
Twitter, debido a la necesidad de aunar en una sola libreria el desarrollo de interfaces de usuario,
que hasta ese momento se realizaban con varias, lo que provocaba inconsistencias entre ellas,
asi como una gran carga de mantenimiento.

El lanzamiento de la primera version tuvo lugar en agosto del afio 2011, colocdndose como
el proyecto de desarrollo mas popular en GitHub en menos de un afo, febrero de 2012.
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2.12.2. Caracteristicas

Como ya hemos indicado anteriormente, la principal caracteristica que hace de Bootstrap un
framework tan usado es su facilidad para obtener en un periodo de tiempo reducido una pagina
web con una apariencia aceptable, gracias a su sistema de plantillas predefinidas y facilmente
modificables. Para que esto sea posible, Bootstrap ofrece ademas:

= Plantillas: hay dos tipos de plantillas para Bootstrap, las definidas por los propios crea-
dores, y que se muestran en su pagina web, y las definidas por terceros a partir de los
elementos predefinidos que proporciona Bootstrap. La existencia de estas plantillas cola-
bora en la facilidad del disefio.

= Elementos predefinidos: el framework tiene predefinidos una serie de elementos como
botones, formularios o tablas. Para el uso de estos elementos es necesario importar los
ficheros que Bootstrap pone al servicio del desarrollador, siendo necesario al menos los
archivos bootstrap.min.css con las definiciones de estilo y jquery.min.js para las defini-
ciones de Javascript realizadas con jQuery.

Estos elementos se afiaden de forma sencilla al c6digo HTML, debido a que sus definicio-
nes de estilo ya estdn importadas, e indicando el nombre concreto en el pardmetro class
del elemento, éste adquiere las propiedades y la apariencia predeterminada.

= Diseiio basado en rejilla: para definir el layout con el que se presentard la pagina, Boots-
trap recurre a las rejillas, es decir, divide la estructura de la pigina en doce columnas que
se adaptan segun sea el tamafo de ésta.

Para el manejo de la rejilla, se definen clases para las filas y las columnas, éstas tltimas de
dividen en varias segtn las divisiones que ocupen de las doce comentadas anteriormente.
Ademas ofrece clases adicionales para la mejor integracion con tablets y moviles.

= Compatibilidad con la mayoria de navegadores: ¢l funcionamiento en la mayoria de
los navegadores, es otra razon por la que Bootstrap alcanza la popularidad que tiene,
debido a que desarrolladores de diferentes lenguajes y navegadores pueden usarlo sin
restricciones.

= Plug-ins de Javascript: la integracion de Bootstrap con Javascript se basa en la libreria
jQuery, que proporciona elementos adicionales para la interfaz de usuario, como didlogos,
autocompletados y una gran lista de elementos dindmicos que mejoran la experiencia del
usuario.
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Bootstrap theme  Home  About  Contact

Buttons

= - [T

Tables

First Name Last Name Username First Name Last Name Username

Mark Otto @mdo Mark Otto @mdo

Jacob Thomnton @fat

@ Mmoo om

#
1
2 Jacob Thornton @fat
3

Lamy the Bird @twitter Larry the Bird @twitter

# First Name Last Name Username First Name Last Name Username

1 Mark otto @mdo Mark one @mdo

Jacob Thornton @fat

w o= om

Maric Otto @TwBootstrap
Larry the Bird @twitter

2 Jacob Thornton @fat

3 Larry the Bird @twitter

Figura 2.10: Ejemplo de plantilla predefinida por Bootstrap.

2.13. CSS

El nombre completo de CSS es hoja de estilo en cascada (del inglés Cascading Styles-
heets, CSS). Se trata de un lenguaje de disefio grafico para definir y crear la presentacion de
un documento estructurado escrito en un lenguaje de marcado. Generalmente CSS se muestra
acompafiado de HTML, pero es compatible con otros lenguajes como SVG, XUL o RSS.

Para nuestro caso el uso de CSS se hace totalmente necesario en el momento que se decide
hacer la implementacion de la interfaz web con Bootstrap, ya que éste lo utiliza por definicion.

2.13.1. Historia

La existencia de las hojas de estilo se remontan al poco de la creacion del lenguaje de
etiquetas SGML, por la necesidad de aplicar estilos a los diferentes documentos electrénicos.
El crecimiento del uso de internet y el lenguaje HTML, junto con la diversidad de navegadores
hacian necesaria la estandarizacion de la aplicacién de estilos a los documentos electrénicos.
Por este motivo el W3C (World Wide Web Consortium) propuso la creacién de un lenguaje
de hojas de estilo especifico para HTML. A la propuesta se presentaron nueve opciones de las
cuales dos fueron elegidas. La primera opcion era CHSS realizada por Hadkon Wium Lie y la
segunda SSP propuesta por Bert Bos, pero pronto unieron ambas propuestas para crear CSS
(Cascading Style Sheets).

En el afio 1995, W3C apuesta por CSS y lo incluye en el grupo de trabajo de HTML,
saliendo a la luz a finales del afio 1996 la primera versién conocida como: CSS nivel 1.
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2.13.2. Caracteristicas

La combinacion de CSS, con HTML y Javascript es hoy en dia el conjunto més utilizado pa-
ra el desarrollo de paginas web atractivas para el usuario. Segun la documentacion de CSS[10],
éste requiere de las siguientes caracteristicas:

= Separacion de contenido y forma: la separacion del contenido del documento de la
forma de presentarlo hace posible que cualquier documento HTML pueda representarse
con diferentes apariencias segtn el fichero CSS que se le aplique, o por el contrario que
varios documentos HTML (por ejemplo una aplicacion web) pueda compartir la misma
forma de presentacion, ya sea de forma completa o de forma parcial.

= Jerarquia: el lenguaje CSS define un sistema de jerarquia en cascada para que, en el caso
de que existan varias reglas CSS para un elemento determinado, el sistema sea capaz de
decidir qué regla tiene prioridad sobre las demads.

= Eficiencia: recoger la informacién de estilo en un tnico fichero, hacer que se reduzcan
los datos que se transmiten, ya que generalmente la hoja de estilo CSS queda almacenada
en la caché del navegador. Ademas al contener el fichero CSS la informacion para varias
documentos HTML, no es necesario repetir la informacién y por lo tanto hace que estos
documentos sean mads ligeros.

1 /% Move down content because we have a fixed navbar that is S58px tall */
2= .body {

padding-top: 58px;

padding-bottom: Z28px;
5 1
b

.navbar-header {

& width: I108%;
s text-align: center;
1 1
alal

12= .navbar-header = 11 {

13 float: none;

14 display: inline-block;
15 1}

16

17= .ppal{

18 background-image: wurl(. ./ imagenes/index.ipg);
19 background-size: cover;

] width: 188ww;

21 height: 188vh;

Figura 2.11: Ejemplo de parte de una plantilla CSS.

2.14. LaTeX

LaTeX es un sistema de composicion de textos, principalmente enfocado a la creacién de
documentos con alta calidad tipografica. Por sus caracteristicas se usa en documentos cientificos
y técnicos, en los que su contenido incluye expresiones matematicas y técnicas. Como el resto
de tecnologias implicadas en el proyecto LaTeX es software libre.

En nuestro caso, la eleccion de LaTeX no fue segura hasta que se dedicaron cinco minutos
a su conocimiento, consultado su documentacion[?], tiempo necesario para desechar la idea
de hacer la memoria con un procesador de texto. La facilidad para guardar el estilo dentro del
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documento y la calidad del resultado final son motivos més que suficientes para seleccionar
LaTeX como elemento para la generacién de la memoria del proyecto.

2.14.1. Historia

LaTeX tiene su origen en un compositor de texto mds primitivo llamado TeX. TeX fue
creado por Donald Knuth, tras el descontento con la impresion de uno de sus libros, comenzando
a trabajar en €l en mayo de 1977, apoyado por la American Mathematical Society.

Posteriormente, al inicio de los afios ochenta, Leslie Lamport, basdndose en TeX, comenz6
a desarrollar un sistema con el objetivo de conseguir un mayor nivel de abstraccion sobre los
comando de TeX, para que los autores se preocuparan mds de la estructura que de los formatos.
Los formatos quedaron a cargo de las hojas de estilo. Leslie Lamport lanz6 la version inicial en
el afio 1984.

2.14.2. Caracteristicas

LaTeX trabaja con un fichero de texto que incluye un conjunto de instrucciones que acom-
pafian al texto que quiere imprimirse. Las instrucciones seran las encargadas de colocar la infor-
macion en un determinado lugar, de una determinada forma, afiadir una imagen o la creacion de
indice a partir del conjunto de instrucciones determinadas para ello. Por supuesto el formato del
resultado de compilar el fichero .zex con las instrucciones y la informacién, serd un documento
.pdf, aunque LaTeX también puede trabajar en otros formatos. Las principales caracteristicas de
LaTeX son:

= Igual respuesta para diferentes entornos: la respuesta que se obtiene de un documento
en LaTeX, es decir, la salida del compilador, es la misma independientemente del entorno
en el que se ejecute. No importa la pantalla o la impresora, ni siquiera el sistema operativo
en el que se esté ejecutando el compilador, el resultado debe ser el mismo.

= Diferentes formatos de salida: como ya hemos sefialado anteriormente el formato de
salida, es habitualmente el formato .pdf, pero LaTeX ofrece la posibilidad de producir la
salida en otros formatos como HTML, RTF o Postscript.

= Capacidad de representacion grafica: la elevada popularidad de la que dispone LaTeX
se debe en gran parte a su capacidad para la representacion de formulas matemadticas,
ecuaciones o notacion cientifica. Ademds LaTeX también ofrece soporte para la inclusién
de imédgenes de forma estructurada, acompanadas de anotaciones.

= Complementos: al tratarse de un sistema basado en el cédigo abierto, permite que desa-
rrolladores externos ademas de los propios creadores del sistema, proporcionen funciona-
lidad adicional para el manejo de diferentes campos, como la notacion cientifica avanzada
(la basica estd incluida por defecto), diagrama UML, férmulas matematicas, manejo de
imagenes o creacion de graficas en 2D y 3D.
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WG W R R

0.1, SECCION
“documentclass{bogk}
\usepackage{graphicx} 0.1. Seccién
\graphicspath{ {imagenes/} } . X L.
Aqui se cuenta lo correspondiente a esta seccidn.

\usepackage[utf8]{inputenc}

\usepackage[spanish]{babel} 0.1.1. Subsecccidon
\usepackage{caption ,
P ge{cap ¥ En la subseccion se habla de O0SAS
\begin{document}
\section{Seccion} Sha reLaTeX

Agui se cuenta lo correspondiente a esta secciodn.
\subsection{Una}
En esta “textbf{zona} se habla de ‘emph{COSAS}.
\begin{center}
“includegraphics[width=0.4\textwidth]{lion-logo}
“begin{figure}[h] Learn
“caption{Pie informativo relativo a la foto.}
“end{figure}

\end{center} Figura 1! FPie informativo relativo a la foto

\end{document}

(a) Texto en LaTeX (b) Resultado de compilar el texto en LaTeX

Figura 2.12: Texto escrito en LaTeX y su resultado una vez compilado.
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Capitulo 3

Desarrollo

3.1. Iteracion 1. Conocimiento de las herramientas

3.1.1. Objetivos

El objetivo de la primera iteracion es familiarizarse con las distintas herramientas y tecno-
logias que usaremos para llevar a cabo el proyecto. Para ello seguiremos el siguiente esquema.

m Conocer GrimoireLab.
» Familiarizarse con Elasticsearch.

= Script resumen de lo aprendido.

3.1.2. Conocer GrimoireLab

Para el conocimiento de las herramientas se sigue el tutorial: ”GrimoireLab Training Tuto-
rial”.

En primer lugar se explica la herramienta Perceval, médulo Python a través del cual se
obtienen datos de repositorios relacionados con desarrollo software en formato JSON. Perceval
funciona con Git o GitHub ademads de otros. Nos centramos en el uso de GitHub, en el que la
herramienta Perceval, puede usarse de diferentes formas:

1. Sin credenciales: Acceso bésico a la API de GitHub y limitacién del ancho de banda
disponible.

2. Con usuario y contraseiia: Ancho de banda ilimitado aunque no funciona si el usuario
tiene activado el doble factor de autenticacion.

3. Con token de usuario: Ancho de banda ilimitado.

A continuacién, mediante GrimoireELK, sigo los pasos para obtener un dashboard en Ki-
bana, para ello me baso en dos scripts de Python:

= p2o.py, que se encarga de obtener los datos con Perceval y guardarlos en Elasticsearch.
Ademas prepara estos datos para usarlos con Kibana y vuelve a guardarlos en Elastic-
search.

= Kidash.py, obtiene los datos preparados y crea el dashboard en Kibana.

45
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3.1.3. Familiarizarse con Elasticsearch

Hasta el momento, cuando he necesitado una base de datos para el desarrollo de software
en la carrera, he usado una basada en SQL (mySQL o SQLlite).

La informacién en Elasticsearch se guarda en un servidor, en formato JSON, por lo tanto
es necesario conocer los modulos de Python adecuados para el manejo de los datos en Elas-
ticsearch. Este manejo puede hacerse mediante HTTP urllib o HTTP Requests, pero por como-
didad se usaran los médulos .fasticsearchz .lasticsearch_dsl”que aportan un nivel superior de
abstraccion cada uno. Para afianzarse en el uso de dichas librerias se generan varios scripts, en
los que se crean, modifican o borran los indices en Elasticsearch.

3.1.4. Script resumen de lo aprendido

Finalmente, una vez completado el tutorial, plasmo lo aprendido en un script. La funciona-
lidad del script serd: recibiendo un propietario y un repositorio GitHub, creard un dashboard en
Kibana a partir de ellos, con la opcién de afiadirlo a los ya existentes o borrar los anteriores y
crearlo.

Los pasos de ejecucion del script son:

1. Evaluacion de los argumentos que recibe el script: mediante el médulo .*rgparsecomprobamos
los argumentos que recibe el script, el usuario después de la opcion -u, el repositorio des-
pués de la opcidn -, y la existencia o no de la opcion -add para afiadir.

2. Borrar o mantener los indices actuales: en funcién de la existencia de la opcion -add,
se borraran o se mantendrén los indices donde p20.py guarda la informacion.

3. Ejecucion de p2o.py y kidash.py: finalmente se ejecutan los scripts, comprobando entre
la ejecucion de ambos la existencia de un fichero auxiliar necesario, para en caso de no
existir descargarlo.
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3.2. [Iteracion 2. Primera aproximacion con Django

3.2.1. Objetivos

Una vez completado el tutorial de GrimoireLab, y por lo tanto, conocidos los entornos y
herramientas principales que usaremos en adelante, llega el momento de ponerlos en préctica
mediante una aplicacién en Django.

El objetivo es crear una aplicacion en Django que pida al usuario mediante un POST la
informacion sobre el propietario/organizacion y el repositorio que quiere analizar, para que
posteriormente el servidor almacene esta informacién en Elasticsearch. De forma paralela, una
adaptacion del script creado en la iteracion 1, debe acceder al contenido del indice Elasticsearch
para ir ejecutando las tareas pendientes, creando finalmente en Kibana el dashboard correspon-
diente.

3.2.2. Django

Django es un framework para aplicaciones web escrito en Python, y que nos va a dar sopor-
te para crear nuestro lado del servidor. Durante una de las asignaturas del proyecto utilizamos
Django para crear una aplicacion web, pero desde entonces practicamente no he vuelto a utili-
zarlo, por lo que antes de empezar con el desarrollo de la app, consulto un par de tutoriales[11]]
para volver a familiarizarme con el framework.

Para retomar el uso de Django, seguiremos las siguientes etapas:

= Creacion del proyecto.
= Manejo de los archivos del proyecto.

= Uso de plantillas.

3.2.3. La aplicacion con Django
Para desarrollar esta primera aplicacién marcaremos tres etapas:
= Creacion del formulario POST.
= Almacenamiento en Elasticsearch de los datos obtenidos con el POST.

= Adaptacion del script para la creacion del dashboard.

3.2.3.1. Creacion del formulario POST

En primer lugar crearemos un proyecto Django que llamaremos makeDashboard, en cuyo
interior tendremos una app Django con el nombre de creador.

Antes de darle al cliente una interfaz para poder darle informacion a la aplicacion, es nece-
sario crear el modelo en Django donde se guardard la informacién para posteriormente almace-
narla en Elasticsearch.

A este conjunto de datos lo llamaremos tarea, y constara de:

= Campo con el nombre del propietario/organizacion.
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= Campo con el nombre del repositorio.

= Campo con el estado de la tarea.

Esta informacién serd la que se solicita al cliente mediante un formulario POST en Django.
Para comprobar que la informacién ha quedado almacenada en el modelo Django necesi-
tamos crear un usuario para el sitio de administracién de Django, lo haremos con python ma-
nage.py createsuperuser. Una vez creado, y con el servidor activo (python manage.py runser-
ver), accedemos al sitio de administracion http://127.0.0.1:8000/admin/, mostrando la siguiente

pagina:
Django administration

Site administration

AUTHENTICATION AND AUTHORIZATION .
Recent actions

Groups * Add Change

Users + Add Change My actions

Tareass + Add Change

None available

Figura 3.1: P4gina del médulo de administracién de Django.

en la imagen vemos el apartado de la aplicacién creador y una linea correspondiente al
modelo tarea, si hacemos click sobre €l:

Django administration

Home : Creador » Tareass

Select tareas to change

ACHOn: | seesemmes j Go | 0of 9selected

tareas object
tareas object
tareas object
tareas object
tareas object
tareas object
tareas object
tareas object

tareas object

9tareass

Figura 3.2: Pagina que muestra las instancias creadas del modelo.

en el que cada linea corresponde a las distintas instancias creadas del modelo. Si hacemos
click en alguna de las lineas veremos el contenido de la instancia.
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Django administration

zzzzzz

cccccc

Figura 3.3: P4agina que muestra el contenido de una instancia del modelo.

Por lo tanto, ya tenemos un sistema que toma los datos al usuario y los guarda en el modelo
correspondiente.

3.2.3.2. Almacenamiento en Elasticsearch de los datos obtenidos con el POST

Llega el momento de almacenar los datos de forma persistente, para ello vamos a utilizar
Elasticsearch como sistema de almacenamiento. Seguiremos un tutorial[12], que nos ayudara
en la implementacion.

En primer lugar hay que conocer que librerias Python dan soporte para el uso de Elastic-
search. Usaremos elasticsearch_ dsl.

Revisando la documentacion[/13] de la libreria vemos que para crear un indice en Elastic-
search debemos crear una clase Python de tipo DocType, similar al modelo creado inicialmente.

lﬁ class tareasIndex{DocType):

15 usuario = String()
16 repositorio = String()
17 estado = Boolean()

Figura 3.4: Clase DocType generada para nuestro proyecto.

esta clase tareasIndex tomara los valores del modelo Django tareas, y al pertenecer a la
libreria DocType de elasticsearch_dsl tiene la funcionalidad para poder crear una instancia en
Elasticsearch.

Por lo tanto necesitamos tener la parte del cédigo que se encarga de asignar los datos del
modelo Django al elemento DocType que hemos creado. Para ello dentro del modelo crearemos
una funcién con un objeto tareasIndex al que le asignamos los datos del modelo y finalmente
gracias a la funcionalidad comentada guardemos en Elasticsearch.
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class tareas{models .Model):
usuario=models. CharField{max_length=188)
repositorio=models.CharField(max_length=18@)
] estado=models.BooleanField(default=False)

def indexing(self):
obj = tareasIndex(
45 meta={ "type": "doc_type”, 'id': self.usuario+”-"+self.repositoric},
46 usuario=self.usuario,
estado=self.estado,

L obj.save(index="tareas ")
5@ return obj.to_dict(include_meta=True)

Figura 3.5: Codigo Python del método .indexing().

Los elementos DocType, ademas de los campos definidos en su creacion poseen una parte de
informacion llamada meta dentro de la cual se encuentran los campos que necesita Elasticsearch
para su instanciacién, como el identificador, que en este caso serd una combinacién del usuario
y el repositorio.

Para terminar, es necesario activar la ejecucion de esta parte del cédigo. Para ello usaremos
el concepto de senales en Django. Las sefiales en Django son acciones predefinidas que al
ejecutarse, Django da la opcién de manejar su respuesta, por ejemplo, a la hora de guardar
una instancia del modelo, lo que en nuestro c6digo serd el momento adecuado para ademads de
guardar el modelo, crear una instancia en Elasticsearch de dicho modelo.

3.2.3.3. Adaptacion del script para la creacion del dashboard

Una vez que el sistema es capaz de almacenar la informacién, hay que adaptar el script para
que ejecute lo almacenado.

Si el script de la iteracion 1 recibia los datos del repositorio y el usuario/propietario a través
de sus argumentos, éste tendrd que incluir la funcionalidad para hacer una consulta a Elastic-
search e ir ejecutando el script con la informacién obtenida.

Mediante la libreria elasticsearch_dsl, conseguimos la funcionalidad para pedir a Elastic-

search el contenido del indice fareas, y a partir de este darle la informacion al script para crear
el dashboard.
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3.3. [Iteracion 3. Integracion de la aplicacion con GitHub

3.3.1. Objetivos

Como vimos en el tutorial “GrimoireLab Training Tutorial”, GitHub ofrece la posibilidad
de proporcionar un token de usuario con el que la cantidad de informacién que nos da GitHub
es ilimitada, siendo el uso sin token limitado, es decir, si usando perceval pido informacién
a GitHub sin token, llegard un momento en el que alcanzaremos el limite, y tendremos que
esperar un determinado tiempo para volver a solicitar informacion, esto con un token de usuario
no pasaria.

Por lo tanto el objetivo de esta iteracion sera el de dotar a la aplicacion de la funcionalidad
necesaria para que a través de GitHub (incluso con su interfaz web) el cliente se autentique y
obtengamos su token de usuario para las posteriores peticiones.

3.3.2. Aplicaciones en GitHub

Un usuario registrado en GitHub tiene la posibilidad de registrar en su configuraciéon de
desarrollador una aplicacién propia, la cual, podra tener acceso a la autenticacién en GitHub.

Por lo tanto el primer paso serd registrar la aplicacion dentro del perfil de usuario de GitHub,
en el apartado OAuth applications.

o Pull requests Issues Marketplace Gist A - B =
Personal settings Developer app"ca‘tions Register a new application
Profile

I Creador de Dashboard
Account Client ID: bd2ade5d39bb1b528fb7 - 2 users

Emails

o @ These are applications you have registered to use the GitHub API.
Notifications
Billing
S58H and GPG keys
Security
Blocked users
Repositories
Organizations
Saved replies
Authorized OAuth Apps

Authorized GitHub Apps

Installed GitHub Apps

Developer settings

OAuth applications

Figura 3.6: Pantalla inicial para el registro de una aplicacion de desarrollador.

Si hacemos click sobre el boton Register a new application, accederemos a la pantalla de
toma de datos para registrar la aplicacion.
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O Pull requests Issues Marketplace Gist
Personal settings Register a new OAuth application
Profile
Application name
Account |
Emails Something users will recognize and trust
Notifications Homepage URL
Billing

The full URL to your application homepage
55H and GPG keys

Application description
Security
Blocked users

- This is displayed to all potential users of your application
Repositories piay P 4 PR

o Authorization callback URL
Organizations

Saved replies
Your application’s callback URL. Read our QAuth documentation for more information.

Authorized OAuth Apps

Authorized GitHub Apps Cancel

Installed GitHub Apps

Figura 3.7: Pantalla de toma de datos para el registro de una aplicacién en GitHub.

Los campos son los siguientes:
= Application name: nombre que le daremos a nuestra aplicacion para GitHub.
= Homepage URL: pégina principal de nuestra aplicacion.

= Authorization callback URL: pédgina que solicitaremos para iniciar el proceso de auto-
rizacion.

Una vez registrada la aplicaciéon GitHub proporcionard dos identificadores propios para la
aplicacién y el usuario:

= Client ID.
= Client Secret.
Llegados a este punto, tenemos la aplicacion registrada en GitHub, y debemos dotarla de

la funcionalidad adecuada para hacer uso de la autenticacién a través de GitHub, asi como la
obtencion del token de usuario.
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3.3.3. La API de GitHub

Para poder dotar a la app de la funcionalidad debemos consultar la AP/ que proporciona
GitHub, en el apartado para la autenticacién con Oauth.

OAuth Authorizations AP E———

E Bcks
i. List your grants ’ =
Get a single grant * pull Requests
i. Delete a grant
¥ Reacticns
w. LEst your authorn
v, Get a single ation * Repositories
wi, Creale & niw au
* Search
SCIM
X
F Lsers

xii, Resal an authori
adil. Revwoke an authorization Tor an agplication

xiv. Revoke a gr

v, Morg Information *

¥ou can use this APl to manage the access OAuth applications have to your account. You can

¢ an application
AP S

only acconss this AP via Basic Authentication using your username and password, not tokens

Figura 3.8: P4gina inicial de la API de GitHub.

El conjunto de funcionalidad que ofrece el apartado de Oauth es bastante amplio, pero tratan
sobre la obtencion de diferentes elementos a través de peticiones al servidor de GitHub, sin una
interfaz web, que no es lo que buscamos. Por lo tanto debemos encontrar este proceso con
interfaz web, para ello analizamos otros apartados de la API.

GraphQL APIv4 REST APIv3 Apps Blog Early Access Support

REST API v3 Reference Guides Libraries Webhooks

Other Authentication Methods * overview

i. Basic Authentication Media Types

ii. Working with two-factor authentication OAuth Authorizations API

Other Authentication Methods
While the API provides multiple methods for authentication, we strongly recommend using OAuth
for production applications. The other methods provided are intended to be used for scripts or
testing (i.e., cases where full OAuth would be overkill). Third party applications that rely on Pre-release Program

GitHs smats ould not ask for or collect GitHub credentials. Instead, they should

AP| Previews
use the OAuth web flow.

Versions

Figura 3.9: P4gina de la API de GitHub.

Troubleshooting
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En el apartado de otros métodos de autenticaciéon, ademds de hablar de la autenticacién
basica y de la de doble factor, recomiendan en la introduccién que para aplicaciones de terceros
(nuestro caso), se use el método Oauth Web Flow.

Web Application Flow

The flow to authorize users for your app is:

= Users are redirected to request their GitHub identity
= Users are redirected back to your site by GitHub

* Your GitHub App accesses the AP| with the user's access token

1. Users are redirected to request their GitHub identity

GET http://github.com/login/oauth/authorize

Parameters
Name Type Description
) . . Required. The client ID you received from GitHub when you
client_id string

registered.

2. Users are redirected back to your site by GitHub

If the user accepts your request, GitHub redirects back to your site with a temporary  code ina
code parameter as well as the state you provided in the previous step in a state parameter. If
the states don't match, the request was created by a third party and the process should be
aborted.

Exchange this code for an access token:

POST https://github. com/login/oauth/access_token

Parameters
Name Type Description
. . . Required. The client ID you received from GitHub for your GitHub
client_id string

App.

Required. The client secret you received from GitHub for your
GitHub App.

client_secret string
code string Required. The code you received as a response to Step 1.
Response
By default, the response takes the following form:

access_token=e72el6c7ed2T292c6912e7710c838347ael78bdaktoken_type=bearer

You can also receive the content in different formats depending on the Accept header:

Accept: application/json
{"access_token":"e72el6c7ed27292c¢6912e7710c838347ae178b4a", "scope":"repo,qgist”, "token

Accept: application/xml
<0Auth=
<token_type=bearer</token_type=>
<scope=repo,gist</scope>
<access_token»e72el6c7ed421292c6912e7710c838347ael78bda</access_token>
</0Auth=

Figura 3.10: Proceso de autenticacién con Oauth Web Flow.
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En las capturas anteriores se muestran los pasos principales y necesarios para el proceso de
autenticacion via web.

1. Redireccion a la web de autenticacion: necesitaremos hacer una peticion HTTP del tipo
GET a http://github.com/login/oauth/authorize con el parametro obligatorio del client id
(que obtuve al registrar mi aplicacién en GitHub).

2. Redireccion a la homepage de la app: una vez que el usuario autoriza a la aplicacion, se
redirige al usuario a la pagina principal. En la redireccion va incluido el pardmetro code,
necesario para obtener el access_token.

3. Obtencion del access_token: para obtener el access_token debemos pasar los parametro
en un POST a https://github.com/login/oauth/access_token:

a) Client id.
b) Client secret.
¢) Code.

En la respuesta al POST, se encuentra el access_token. Dicha respuesta se puede solicitar
en diferentes formatos como JSON o XML.

Ya tenemos el proceso que debemos seguir para conseguir la autenticacion del usuario de la
aplicacion a través de GitHub. Ahora hay que integrarlo en nuestro entorno con Django.

3.3.4. Python Social Auth

Para dar soporte a la autenticacién/autorizacién en Python existen varias librerias, pero fi-
nalmente nos decantamos por Python Social Auth cuya documentacién[8]] seguiremos para su
uso.

Python Social Auth documentation » next | index

Table Of Contents
R e SR TS Welcome to Python Social Auth’s documentation!

documentation!
il liees Python Social Auth aims to be an easy to setup social authentication and authorization mechanism for Python projects supporting protocols like OAuth (1 and 2), OpenId

Next topic and others.

Introduction The initial codebase is derived from django-social-auth with the idea of generalizing the process to suit the different frameworks around, providing the needed tools to
PerTchantar bring support to new frameworks.

Quick searcn
django-social-auth itself was a product of modified code from django-twitter-oauth and django-openid-auth projects.

g The project is now split into smaller modules to isolate and reduce responsibilities and improve reusability.
Contents:

« Introduction

o Features
« Installation

o Dependencies

o Get a copy

o Using the extras options
« Configuration

o Configuration

o Django Framework

Figura 3.11: Pagina de la documentacion de Python Social Auth.

La libreria Python Social Auth incluye un apartado en su documentacién[8]] dedicado a su
instalacién en el framework Django, que seguiremos para aplicarlo en nuestra sistema.

Ademas de seguir la instalacion de Python Social Auth, nos apoyaremos en un tutorial[[14]
para completar el proceso. Los pasos a seguir seran lo siguientes:
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3.3.4.1. Instalacion de Python Social Auth:

empezaremos con la instalacién de la libreria mediante el comando pip, afiadiendo en el
archivo settings.py, en el apartado INSTALLED_APPS.® nombre de la libreria.

33 INSTALLED_APPS = [

34 "django.contrib. admin’,

35 'django.contrib.auth’,

36 'django. contrib. contenttypes’,
37 "django.contrib. sessions ',

38 'django.contrib.messages’,

35 "django.contrib. staticfiles’',
49 |'50|:i'a?_django i

41 "creador',

4z 1]

Figura 3.12: Fragmento de settings.py con las aplicaciones instaladas.

3.3.4.2. Configuracion de Python Social Auth:
para la configuracion de la libreria afadiremos diferentes lineas en el archivo settings.py:

= MIDDLEWARE: Afiadimos la linea para ”Social AuthExceptionMiddleware”.

43

44 MIDDLEWARE = [

45 "diango.middl eware. security. SecurityMiddl eware ',

46 "diango. contrib. sessions.middleware. SessionMiddl eware ',
47 "diango.middl eware. common. CommonMiddl eware ',

48 "dijango.middleware. csrf. (srfViewMidd] eware ',

49 "diango. contrib. auth.midd] eware. AuthenticationMiddl eware’',
) "diango. contrib.messages.middleware. MessageMiddl eware ',
51 "diango.middleware.clickjaocking. XFrameQptionsMiddl eware’,
Ly 'social_django.middleware. SocialAuthExceptionMiddl eware’,
53 7

Figura 3.13: Fragmento de settings.py con el apartado MIDDLEWARE.

= TEMPLATES: Actualizamos también la zona de templates.

56

57 TEMPLATES = [

58 {

549 "BACKEND': 'djongo.template.backends.django.DjangoTemplates',
68 "DIRS": [os.path.joinCos.path.split{os.path.abspath{os.path.dirname(__file__})3[@], ". 2,7,
61 "APP_DIRS": True,

62 "OPTIONS": {

63 'context_processors': [

64 'dijango. template. context_processors.debug’,

65 'django. template. context_processors.regquest’,

66 'diango. contrib.quth. context_processors.auth’',

67 'diango. contrib.messages. context_processors.messages ',
BbE 'socigl_django. context_processors. backends ',

(2] 'socigl_django. context_processors. login_redirect’,

78 1,

71 H

72 s

73 ]

Figura 3.14: Fragmento de settings.py con el apartado TEMPLATES.
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s AUTHENTICATION_BACKENDS: Actualizamos también la zona de backends con las
lineas correspondientes a GitHub y Oauth.

186

107 AUTHENTICATION_BACKENDS =

108 'social_core.backends.open_id.OpenIdAuth’',
189

118 'social_core.backends. github. 6ithubO0Auth2',
111 'django.contrib.auth. backends.Model Backend ',
112 )

Figura 3.15: Fragmento de settings.py con el apartado de BACKENDS.

= LOGIN_URL, LOGOUT_URL, LOGIN_REDIRECT_URL: Afiadimos por ultimo los va-
lores por defecto de estos campos.

36 LOGIN_URL = "login’
LOGOUT_URL = "logout’
38 LOGIN_REDIRECT_URL = '/tareassindex/'

Figura 3.16: Fragmento de settings.py con los campos.

También hay que introducir en el archivo urls.py, la entrada para la libreria Django Social
Auth.

22 urlpatterns = [

23 url{r "Acreador/", include( 'creador.urls')),

24 url{r "Aadmin/", admin.site.urls),

25 url{r Ata 5/ 'y include( 'creador.urls’, namespace="utareas")),

26 url{r "#oa ‘completesgithubs", views.indexregistrado },

' 7 url{r "Aoauth/"', include( "social_djan, urls' ="social '

27 auths ", ial_django.urls', namespace="'"social ")),

ns

Figura 3.17: Fragmento de urls.py con la libreria.

3.3.4.3. Configuracion en GitHub

Llegados a este punto es conveniente tener registrada en GitHub la aplicacién, cosa que
ya hicimos en iteraciones anteriores, por lo que s6lo tendremos que actualizar el apartado de
Authorization callback URL para adaptarlo a Python Social Auth. La url que pondremos sera la
del servidor donde esté alojada la aplicacion seguida de: /oauth/complete/github/.

Authorization callback URL

http://127.0.0.1:8000/0auth/complete/github/

Your application’s callback URL. Read our OAuth documentation for more information.

Figura 3.18: Introduccion de la Authorization callback URL.
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En nuestro caso el servidor serd localhost.
Ademads tenemos que almacenar en settings.py, los valores de Client_ID y Client_Secret.

131
132 SOCIAL_AUTH_GITHUB_KEY = 'bdiade5d39bb1b529fb7"
133 SOCIAL_AUTH_GITHUB_SECRET = '35b46ffbaclf@lealcal4fd4d2450fdoarfderda’

Figura 3.19: Valores en settings.py.

Para mantener a salvo estos valores es conveniente ocultarlos 1o maximo posible, por lo que en
iteraciones posteriores intentaremos buscar la forma de hacerlo.

3.3.5. Interfaz de prueba:

Para terminar crearemos una plantilla html, para comprobar el funcionamiento de la imple-
mentacion.
PANTALLA INICIAL

e ® B GitHub - Grin | htp:f127.0.0 % | Kibana

€ 9 | (D 127.0.0.1:8000/tareas/index/
CREADOR DE DASHBOARDS

Login with GitHub

Figura 3.20: Pantalla inicial de la interfaz de prueba.

PANTALLA REGISTRO EN GITHUB

O
2%

Sign into GitHub
to continue to Creador de
Dashboard

Username or email address

Password Forgot password?

Figura 3.21: Pantalla de registro en GitHub.
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PANTALLA AUTORIZACION GITHUB

Ieo

Authorize Creador de Dashboard

| Creador de Dashhoard by pfsjob
== = wants to access your pfsjobTest account

% Public data only

Limited access to your public data =

Autherizing will redirect to
@ Not owned or (@ Created 41 Lessthan 10

operated by GitHub 2 months ago GitHub users

Learn more about OAuth

Figura 3.22: Pantalla de autorizacién en GitHub.

REDIRECCION A APP

®ece ¢ t:-s [ httpy127.0. % | Kibana ) The worlas | € GitHub AP

(- (E} 127.0.0.1:8000/oauth/complete/github/?redirect_state=prBM7WGqY¥fhesAmD759r#

CREADOR DE DASHBOARDS

Haga click aqui para anadir una tarea.

Haga click aqui para ver el listado de tareas.

Haga click aqui para ver el listado de tareas pendientes del usuario.
Haga click aqui para ver el listado de tareas ejecutadas del usuario.
Haga click aqui para pruebas.

Introduce el usuario del que quieres conocer sus repositorios

Sclicitat

Figura 3.23: Redireccion a la pantalla principal de la aplicacion.

Esta ultima pantalla muestra las opciones que el usuario de la app tiene disponible una vez
autenticado a través de GitHub.

3.3.6. Obtencion del access_token:

Una vez autenticado el cliente a través de GitHub, debemos solicitar el token del usuario,
para poder operar con €l. Para ello, como ya vimos en el apartado Web Application Flow de la
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API de GitHub. Una vez que el cliente autoriza a la aplicacion, el servidor, en la respuesta, de-
vuelve un pardmetro code, que junto con el Client_ID y el Client_Secret usaremos para solicitar
el access_token.

Para solicitar el token debemos hacer un POST a https://github.com/login/oauth/access_token,
con los pardmetros anteriormente nombrados.

Esta accidon debemos llevarla a cabo en Python, y para ello usamos la libreria Requests, que
nos da soporte para hacer peticiones HTTP (POST, GET, PUT....).

51 url = "https://github.com/loginsoauth/access_token'

52 header = {'content-type': 'application/json’, 'Accept': 'application/json'}
5 payload = {}

5 payload[ 'client_id ' J=client_id

55 payload[ 'client_secret "J=client_secret
e

g

-

r

56 payload[ 'code "J=codigo

res = requests.post(
5¢ url,
60 data = json.dumps(payload),
61 headers=header

62 b}

Figura 3.24: Fragmento Python de peticion HTTP con Requests.

En la imagen vemos el uso de la libreria Requests, si esto lo trasladamos a lo visto en la API
de GitHub:

= En el campo url, estd la direcciéon que GitHub nos indica para obtener el access_token,
https://github.com/login/oauth/access_token.

= En el campo headers estin las cabeceras Http de la peticion, en este caso, para que la
respuesta sea en formato JSON.

= En el campo data, en el interior de una lista, estdn almacenados los parametros necesarios
para obtener la respuesta deseada.
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3.4. Iteracion 4. Consolidacion de la aplicacion

3.4.1. Objetivos

Con la autenticacion a través de GitHub, tenemos la estructura base para nuestra app, pero
es necesario dotarla de funcionalidad adicional para poder ofrecer una correcta experiencia al
usuario:

= Campos adicionales en el modelo.

= Almacenamiento en Elasticsearch del access_token y el usuario.

Query en Elasticsearch.

Listado de tareas pendientes de ejecutar del usuario.

Listado de tareas ya ejecutadas del usuario.

Conocer los repositorios que posee un usuario determinado.

Actualizacion del script de ejecucion.

3.4.2. Campos adicionales en el modelo

Como vimos en la segunda iteracion, el modelo inicialmente creado para el almacenamiento
y posterior creacion de los dashboards, incluia los siguientes campos:

= Campo con el nombre del propietario/organizacion.
= Campo con el nombre del repositorio.
= Campo con el estado de la tarea.

Con esta informacion la app sdlo es capaz de ejecutar el dashboard pero no puede dar al usuario
informacion de cudndo lo ha hecho, cuanto ha tardado o en que momento ha terminado. Por lo
tanto debemos agregar campos al modelo para poder registrar y posteriormente informar. Los
campos que anadiremos son:

= Campo para registrar el momento en el cual el usuario ha afiadido la tarea a la aplicacion.
El nombre serd fechaRegistro. Tomar4 el valor por defecto de la fecha y hora del momento
en que se toman los datos.

= Campo para registrar el momento en que se inicia la creacién del dashboard, el nombre
serd inicioEjecucion. Por defecto tendra el valor del 1 de Enero de 1970, este campo no
se modificard hasta que el script de ejecucion no inicie la misma.

= Campo para registrar el momento en que se finaliza la creacién del dashboard, el nombre
serd finEjecucion. Por defecto tendrd el valor del 1 de Enero de 1970, este campo no se
modificard hasta que el script de ejecucion no finalice la misma.

= Campo para registrar el usuario que solicita la creacién del dashboard, el nombre sera
creador.
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Por lo tanto la nueva version del modela quedara:

17=closs tareas(models.Modell:
kY usuario=models.CharField{max_length=188%
34 repositorio=models.CharField{max_length=1883%
19 fechaRegistro=models.DateTimeField{default=timezone.now)
41 inicioEjecucion=models.DateTimeField{default=horainicio)
4.7 finEjecucion=models.DateTimeField{default=horainicio)
43 estado=models.BooleanField{default=False)
4 creador=models.CharField{max_length=188, default="Non="™)

Figura 3.25: Modelo Django tareas actualizado.

Ademads de esto también hay que actualizar la funcionalidad relacionada con el almacena-
miento en Elasticsearch, como la funcién indexing o la clase tareaslndex.

p]

def indexing(self):
10] obj = tareasIndex{

meta={ "type': "doc_type”, "id': self.usuario+”-"+s5elf.repositorio},
usuario=self.usuario,

repositorio=self.repositorio,

fechaRegistro=self. fechaRegistro,
inicioEjecucion=self.inlcioEjecucion,
finEjecucion=self.finEjecuciaon,

estado=5el f.estado,

creador=s5elf.creador,

(] obj.save(index="tareas ")
b1 return obj.to_dict(include_meta=True)

13
14
15
16
17
15
19
28

21

clasz tareasIndex(DocType):
usuario = String()
repositorio = String()
fechaRegistro = Date()
inicioEjecucion = String(}
finEjecucion = Datel)
estaodo = Boolean()
creador = Stringl)

Figura 3.26: Actualizaciones complementarias al modelo tareas.

3.4.3. Almacenamiento en Elasticsearch del access_token y el usuario

Cuando el usuario

se autentica a través de GitHub, la aplicacion solicita a éste el ac-

cess_token, con el que operaremos cada vez que creemos un dashboard. Esta informacién debe-
mos almacenarla en Elasticsearch, junto con el nombre del usuario propietario del access_token.
Se hace necesario crear un nuevo modelo Django con su correspondiente instancia en Elastic-
search para almacenar dicha informacion.

El nuevo modelo Django se llamara usuariosapp y constara de dos campos:

= Campo con el nombre del usuario propietario del access_token, lo llamaremos usuario.



3.4. ITERACION 4. CONSOLIDACION DE LA APLICACION 63

= Campo con el valor del access_token, lo llamaremos token.

Al crear un nuevo modelo, hay que acompafiarlo también de la funcionalidad necesaria para
almacenarlo en Elasticsearch, es decir, como ya hemos visto, la funcion indexing y la clase
usuariosApplIndex.

Z3= class usuariosapp{models.Model):
24 usuario=models.CharField{max_length=18a%
25 token=models.CharField{max_length=188%

27 def indexing(self):

28 obj = usuariosAppIndex(

29 meta={ "type’: “doc_type”, "id":
ip usuario=s5elf.usuario,

31 token=s5elf.token,

32 3

33 obj.savel{index="usvariosapp "}

34 return obj.to_dict{include_meta=True)

self.usuario},

0= class usuariosAppIndex{DocTypel:
11 usuario = String()
12 token = String()

Figura 3.27: Actualizaciones complementarias al modelo usuarioapp.

Hasta ahora la informacion que se almacenaba en Elasticsearch se guardaba sélo en el mo-
mento en el que el usuario afiadia una tarea que ejecutar en la aplicaciéon mediante la funcién
indexing, y no era necesario ni modificar ni crear una instancia en Elasticsearch en otro momen-
to de la ejecucion.

Por lo tanto necesitamos crear la funcionalidad necesaria para modificar o afiadir informa-
cion. Lo haremos a partir de la libreria elasticsearch_dsl, a través del siguiente proceso:

1. Después de obtener el access_token y el nombre del propietario hay que crear una instacia
de la clase usuariosapp, para poder usar posteriormente la funcion indexing.

2. Abrimos una conexion con Elasticsearch y mediante la clase Search hacemos una busque-
da de nuestro indice de Elasticsearch donde tenemos los usuarios, usuariosapp, para pos-
teriormente con la clase scan, preparar la informacion de salida para ser recorrida en un
bucle.

3. Con la informacién ya preparada para el bucle, iniciamos el mismo, comprobando en
cada iteracion si el usuario que vamos almacenar estd o no en la lista, si estd actualizamos
su token, y si no estd creamos una nueva entrada en el indice con la informacién. Para la
creacion de la nueva entrada usaremos la funcion indexing.

4. En teoria ya estarfa completa la funcionalidad para la creacion de un nuevo indice o la
actualizacion de uno ya existente, pero hay que comprobar si el indice estd vacid, ya que
de lo contrario al intentar recorrer el bucle saltaria una excepcion de TransportError, la
cual debemos capturar, creando un nuevo indice en el caso de que aparezca.
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441
87
&8 nuevolsuario = usuariosapp(
20 usuario=login,
token=access_token,
)
92 es = Elasticsearch()
93 req = elasticsearch_dsl.Search{using=es, index='usuariosapp")
494 resp = reg.scan()
45 try:
96 for x in resp:
9 if x[ 'usvarioJ==login:
entrada = usuariosAppIndex.get(id=x.meta.id, using=es, index='"usuariosapp")
entrada.update(using-es, token-access_token)
108 else:
181 nuevolsuario.indexing()
162 except TransportError:
183 nuevolsuario.indexing(}

104

Figura 3.28: Fragmento de cddigo para almacenar el token de usuario en Elasticsearch.

3.4.4. Query en Elasticsearch

Para ser més eficientes en las consultas a Elasticsearch, debemos obtener s6lo aquellas partes
del indice que nos interesen, como por ejemplo, las tareas de un usuario concreto y no obtener
el indice completo y recorrerlo con un bucle.

Para hacer estas consultas eficientes la libreria elasticsearch_dsl nos d4 la clase Query:

# Elasticsearch DSL Queries
The library provides classes for all Elasticsearch query types. Pass all the parameters as keyword
arguments. Theclasses accept any keyword arguments, th sl the takesall rguments passed o
the constructor and serializes them as top-level keys in the resulting dictionary (and thus the
Configuration resulting json being sent to elasticsearch). This means that there is a clear one-to-one mapping
© Search DSL between the raw query and its equivalent in the DSL:
5 The Search object
from elasticsearch dsl.query import MultiMatch, Match
Delete By Query

© Queries MultiMatch(query="python djanga’, fields=['title’, 'body’])
Query combination # {"mate tle query eb framework", “type
Mateh(title=("query”: "web framework”, "type”: "phrase’})
Filters

Aggregations

Sorting

Pagination In'some cases this approach is not possible due to pythen's restriction on identifiers - for example

v— ifyour field is called et inestanp . In that case you have to fall back to unpacking a dictionary:
Range (** {'@timestamp’: {Lt': 'now'}}

Suggestions

Extra properties and parameters

Ao | D LT Youcanuse the o shortcut to construct the instance using a name with parameters or the raw

dict t
Response

Multisearch

Q("multi_match”, query='python django’. fields=['title’. ‘body'])
Persistence QC{"multi_match”: {"query”: "python django”. "field ["title", "body"1}})
Faceted Search

APl Documentation To add the queryto the search object, use the .query() method:

& Read the Docs

@ = Q("multi match”. query='python diango’. fields=['title’. 'bogy'1)

Figura 3.29: Pagina de la documentacion relativa a las Query.

Analizando la documentacion y alguin ejemplo vemos que la forma de realizar una Query
en Elasticsearch debe seguir los siguientes pasos:

1. Paso 1: creamos la Query, es decir, usamos la instruccioén que nos permite dar incluir los
valores de los parametros determinados, por ejemplo, las tareas con el campo estado de
valor False (pendientes de ejecutar).

2. Paso 2: abrimos una conexion con Elasticsearch.



3.4. ITERACION 4. CONSOLIDACION DE LA APLICACION 65

3. Paso 3: ejecutamos una consulta Search, pero le aplicamos la funcién .query(q), donde q
es la Query creada en el paso 1.

4. Paso 4: preparamos la salida para poder trabajar con ella mediante la funcion .execute().

q = QC"bool’, must=[Q{ "motch”, creador=request.CO0KIES[ "login']), QC"match”, estado="true')])
es = Elasticsearch()

req = elasticsearch_dsl.Search{using=es, index="tareas').query(q)

resp = req.execute()

s s
LS L L L
[Ty gy

Figura 3.30: Fragmento de codigo con el proceso de creacion de una Query.

3.4.5. Listado de tareas pendientes de ejecutar para el usuario

Gracias a la introduccién de las Query para Elasticsearch, la consulta de tareas pendientes
para un usuario determinado es practicamente inmediata. Bastard con crear la Query en la que
el campo estado debe ser False y el campo creador debe coincidir con el usuario que estd en la
aplicacién en ese momento.

19— 1ef lista_tareas_pendientes(request):

40 q = QC "bool ", must=[Q( "match”, creador=request.CO0KIES] "Togin']), Q("match”, estado='false")])
41 es = Elasticsearch()

regq = elasticsearch_dsl.S%earch(using=es, index='"toreos').query(q)

43 resp = req.execute)

salida = json.dumps(resp.to_dict(), indent=2)

T T T Y Y
- .

46 return HttpResponse(salida, content_type='"gpplication/json')

Figura 3.31: Fragmento de c6digo para la obtencion de las tareas pendientes.

Hay que sefialar que esta vista Django devuelve su salida en formato JSON, de ahi la exis-
tencia de la instruccidn json.dumps() en la que convertimos la salida de la consulta al formato
JSON.

3.4.6. Listado de tareas ya ejecutadas del usuario

Para obtener las tareas ya ejecutadas de un usuario seguiremos el mismo método que para
las pendientes, pero con el campo estado con el valor True.

- lef listo_tareas_ejecutadas{request):
31 q = Q("bool', must=[Q( "match”, creador=request.CO0KIES "login']), Q{ "match”, estado="trues'3])
iz es = Elasticsearch()
; req = elasticsearch_dsl.%earch{using=es, index="toreaos " ").query(q)
1 resp = req.execute()
i5 salida = json.dumps(resp.to_dict(), indent=2)

T A T
HER TR R T .

return HttpResponse(salida, content_type="applicationsjson’)

Figura 3.32: Fragmento de c6digo para la obtencion de las tareas ejecutadas.
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3.4.7. Conocer los repositorios que posee un usuario determinado

Otra funcionalidad interesante es la consulta de que repositorios tiene disponibles un usuario
determinado de GitHub, para ello debemos acudir de nuevo a la API de GitHub y buscar la
forma de obtener ese listado.

Para ello accedemos a la parte de repositorios en la APL.

REST API V3 Reference Guides Libraries Webhooks
Repositories
i. List your repositories Activity
i. List user repositories .
Gists
ili. List organization repositories
iv. List all public repositories Git Data
v. Create AppS
vi. Get
vii. Edit Issues
viii. List contributors N
— Migration
ix. List languages
x. List Teams Miscellaneous

Xi.

List Tags

Organizations
. Delete a Repository

il

Projects

Note: The topics property for repositories on GitHub is currently available for developers to preview. To Pull Requests
view the topics property in calls that return repositery results, you must provide a custom media type in Reactions
the Accept header:

Repositories

application/vnd.github.mercy-preview+json Branches

Collaborators

Comments
List user repositories
List public repositories for the specified user.
GET /fusers/:username/repos
Parameters
Name Type Description
type string Can be one of all, owner , member . Default: owner
) Can be one of created , updated , pushed, full_name .Default:
sort string
full_name
) ) ) Can be one of asc or desc . Default: when using full_name :
direction string

asc , otherwise desc

Figura 3.33: Fragmentos de la API de GitHub para obtener los respositorios de un usuario.

Aqui nos explican como obtener los repositorios de un usuario determinado, que consistird
simplemente en hacer un GET a la direccion /users/:username/repos, donde :username sera el
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propietario del que solicita la informacién nuestro usuario.

Por lo tanto, para aplicar este proceso a Python seguiremos un proceso similar al de la
peticion del access_token. Mediante la libreria Requests solicitamos con la funciéon GET a la url
anteriormente mencionada el listado de repositorios.

114

115 def lista_tareas_usuario(request):

116 usuario=request.P0ST.get{ 'usuario)

117 url="hittps: Yapi.github. com/users/ "+usuarios+ "Arepos’
118 res = requests.get(

119 url,

120 )

121 salidaaux=json. loads(res.content)

122 salida=json.dumps{salidaaux,indent=23

123 for ®x in salidaaux:

124 print{x[ "name"])

125 return HttpResponse(salida, content_type="application/Json’)

Figura 3.34: Fragmento de c6digo para la obtencion de los repositorios de un usuario.

La lineas adicionales corresponden con:

= Mediante un formulario Django y HTML le solicitamos al cliente de la aplicacién el
nombre del usuario del que quiere conocer sus repositorios.

= Una vez que obtenemos el listado, se transforma a JSON para poder mostrarlo en la salida
de la vista. En primer lugar usamos la funcién .loads() para convertir un flujo de datos en
un objeto Python, y finalmente con .dumps() convertimos el objeto Python en JSON. El
parametro indent, afiade tabulacion a la salida para su mejor visualizacion.

3.4.8. Actualizacion del script de ejecucion

Finalmente hay que modificar el script para la creacion de los dashboards, y adaptarlo a los
nuevos cambios en los modelos Django.

1. Paso 1: con la introduccién de las Query para Elasticsearch, lo primero sera solicitar s6lo
aquellas entradas en el indice pendientes de ejecutar. Para ello usaremos lo aprendido en
el apartado de Query, solicitando las que tienen el campo estado a False.

2. Paso 2: recorremos la lista resultante de la consulta mediante Query, y en cada iteracién
debemos hacer otra consulta para obtener el access_token de quien pidi0 la tarea.

3. Paso 3: antes de empezar la ejecucion de p2o.py y kidash.py debemos actualizar el valor
del campo inicioEjecucion con la fecha del instante previo, a partir de un objeto DocType,
usando la funcion .get(), obtenemos del indice tareas el nodo correspondiente a la peti-
cién de creacion del dashboard del usuario y repositorio dados. Una vez que lo tenemos,
mediante la funcién .update() actualizamos el valor con datetime.now().

4. Paso 4: a continuacion hay que ejecutar los scripts citados anteriormente, para su ejecu-
cién usaremos una nueva libreria, Subprocess, cuya documentacién[15] nos dard soporte
para lanzar la ejecucion en hilos diferentes y de esta manera poder controlar cuando ter-
minan, y actualizar el resto de campos del modelo. Lanzamos la ejecucion de los scripts
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con la funcion subprocess.Popen() y posteriormente con la instruccion wait() esperaremos
la finalizacién de ambos, para terminar actualizando los valores de los campos estado y
finEjecucion del mismo modo que en el Paso 3.

17 es = Elasticsearch()

1% q = Q{"meich”, estado='false")

19 requ = elasticsearch_dsl.Search{using=es, index="tareas').query(q)
20 resp = requ.execute()

77 for commit in resp:
23 gitem = Q¢ “match”, usuario=commit.creador)

24 regitem = elasticsearch_dsl.Search{using=es, index='usuaricsapp').query(qitem)
25 respitem = regitem.execute()
26 for x in respitem:

print{x.token)

print{ "Empezondo a ejecutar...”)
req = tareasIndex.get(id=commit.usuario+”-"+commit.repositorio, using-es, index="'
req.updateusing=es, inicioEjecucion=datetime.now())

N 2

as ")
repo_url = 'h s://g1 b.com/ "+commit.usuario+ "/ '+commit.repositorio+ ".git’
cmd = "plo.py --enrich
cmd = shlex.split(emd)
pl = subprocess.Popen{cmd)

ndex git_raw --index-enrich git ‘-e http://localhost: 9208 --no_inc --debug ‘\git "+repo_urls""

cmd3 = "kidesh.py --elastic_url-enrich http://locohost: 9280 \--import /imp/git-dashboard. json”
cmd3 = shlex.split{emd3)

p2 = subprocess.Popen{cmd3)

pl.wait()

p2.wait()

req.update(using-es, estado=True, finEjecucion-datetime.now())

Figura 3.35: Cédigo Python del script de ejecucion.
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3.5. Iteracion 5. Interfaz con Bootstrap, estadisticas y Kiba-
na

3.5.1. Objetivos

El objetivo principal de esta iteracion serd la de dotar a la aplicacion de una interfaz web
que permita al usuario llegar al objetivo final de obtener un dashboard por medio de una interfaz
agradable e intuitiva. Ademds de esto afiadiremos al sistema algunos campos de estadisticas
temporales para informarle, por ejemplo, del tiempo que ha tardado en ejecutarse una tarea
determinada. Por dltimo seré necesario que la aplicacion proporcione enlaces para que el usuario
pueda acceder a los dashboard que se han creado, tantos para Git por un lado, como para GitHub
por otro.

3.5.2. Interfaz web mediante Bootstrap

Como ya se ha comentado en las iteraciones previas, el disefio ha tenido una interfaz web,
con el unico objetivo de probar el resultado de la funcionalidad creada en cada iteracion. Es-
ta interfaz es exclusivamente para probar la aplicacién no cumpliendo el requisito previo de
abstraer al usuario del proceso de creacién y las tecnologias participantes.

Por lo tanto, una vez finalizado el disefo en cuanto a funcionalidad, se decide implementar
una interfaz web que cumpla con el requisito establecido. Para ello se utiliza Bootstrap, por su
facilidad para crear una interfaz simple pero intuitiva en un periodo razonable de tiempo.

3.5.2.1. Instalacion y configuracion

Para comenzar el disefio es necesaria la instalacion de Bootstrap, para ello accedemos a su
péagina web gerbootstrap.com, y a continuacién a la seccién Getting started[16]].

Getting started

An overview of Bootstrap, how to download and use, basic templates

and examples, and more.

Download

Bootstrap (currently v3.3.7) has a few easy ways fo quickly get started, each one appealing to
a different skill level and use case. Read through to see what suits your particular needs.

Bootstrap Source code Sass

Compiled and minified CS, JavaScript,
and fonts. No dacs or ariginal source files.
are included

Source

Bootstrap ported from Less to Sass for
Gompass, or

Download Bootstrap ] [ Download source ] [ Download Sass

Bootstrap CDN

‘The foiks aver at MaxGDN graciously provide CDN suppart for Bootstrap's GSS and JavaScript. Just use these Bootstrap GON links.

. com/bootstrap/3.3.7

/KBBVBAEjhdu" crossorigina"anonynous”>

FLVRY0OPP2bUYgMg QT L/Sp"

Figura 3.36: P4gina de descarga de Bootstrap.
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La pagina ofrece tres tipos de descargas, la primera es una version reducida, con los archi-
VoS justos para su ejecucion, sin incluir por ejemplo las plantillas predeterminadas o el cédigo
fuente, es decir, solo contiene lo minimo para la ejecucién. La segunda es la version completa
del sistema con el cédigo fuente y las plantillas, pero para su manejo es necesario compilarlo y
configurarlo. La dltima es una version para integrar con algunos frameworks para el desarrollo
de aplicaciones, como Rails o Compass, entre los que no estd Django. Ademads también se ofre-
ce Bootstrap CDN, en la que la empresa CDN aloja una copia de los ficheros necesarios para

Bootstrap, que serd necesario solicitar via HTTP en la zona de cabeceras.

Por lo tanto en nuestro caso usaremos version CDN, ya que para nuestra complejidad serda
suficiente. En el caso de que Django estuviese entre los frameworks en los que puede integrarse
Bootstrap nos decantariamos por esta opcion.

Por lo tanto no serd necesario realizar configuracion o instalacion alguna, asi que buscare-
mos una plantilla que nos sirva de base para nuestra interfaz.

Examples

Build on the basic template above with Bootstrap's many components. We encourage you to
customize and adapt Bootstrap to suit your individual project's needs.

Get the source code for every example below by downloading the Bootstrap repository. Examples can be found in the

docs/examples/ directory.

Using the framework

Boctstag viarter tenpiate

Starter template
Mothing but the basics: compiled CS5

and .JavaScript along with a container.

L S—_—__—
Hello, world!
—

ey s g

Jumbotron

Build around the jumbetron with a navbar
and socme basic grid columns.

Hello, world!

Bootstrap theme

Load the optional Bootstrap theme for a
visually enhanced experience.

=

Jumbotron heading

Narrow jumbotron

Build a more custom page by narowing
the default container and jumbotron.

Grids

Multiple examples of grid layouts with all
four tiers, nesting, and more.

Figura 3.37: Seccién de plantillas predefinidas en la pagina de Bootstrap.

3.5.2.2. Eleccion de plantilla predefinida

Finalmente nos decantaremos por la plantilla que se llama Jumbotron, que basicamente
ofrece una apariencia donde los elementos mds importantes para nuestro disefio son:
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= Navbar: barra superior de navegacion, fija en la parte de arriba, que proporcionard aloja-
miento para los botones de navegacion entre paginas.

= Jumbotron: se trata de un elemento que se utiliza para mostrar contenidos de forma
destacada. Consiste en un elemento div con estilo CSS predefinido por Bootstrap para
darle relevancia.

= Row: elemento div que gestiona filas, que pueden colocarse de forma consecutiva. A su
vez en su interior pueden dividirse en hasta doce columnas, permitiéndose la gestion de
estas columnas mediante cualquiera de las versiones de class="md”, en divisiones desde
dos hasta doce.

3.5.2.3. Definicion de plantilla base

Necesitamos entonces definir una plantilla base, que se repita en todas las paginas de la
aplicacion, sobre la que cada una de ellas mostraré la parte de informacién que le corresponde.
Los elementos que compondrin esta pagina base serdn los siguientes:

1. Hoja de estilos: aunque no forma parte de la zona visible de la plantilla base, serd la hoja
donde estén recogidas todas las reglas CSS que afecten a la totalidad de la interfaz.

1 #* Move down content because we have a fixed navbar that is S58px tall */
2= Jbody {

padding-top: 58px;

padding-bottom: Z28px;
5 %

.navbar-header {
& width: I1084%;
3 text-align: center;
10 1}

125 . navbar-header > 11 {

13 float: none;

14 display: inline-block;
15 1}

16

17= .ppal{

18 background-image: wrl(. ./ imagenes/index. jpgl;
149 background-size: cowver;

20 width: I188ww;

21 height: 188vh;

22 }

Figura 3.38: Fragmento de la hoja CSS correspondiente a nuestra interfaz.

2. Fondo general de la interfaz: la idea es mostrar una foto que ocupe la parte visible de la
pagina, y que se repita en todas las secciones de la interfaz. Esta propiedad debe ser defi-
nida en la hoja de estilo comentada anteriormente, definida para la section class="ppal”,
con las propiedades adecuadas para que quede centrada y ocupando el total de la zona
visible de la pagina.

3. Barra de navegacion superior: basandonos en la barra de navegacion superior de la
plantilla predefinida, eliminaremos algunos de los elementos que aparecen en ella y afiadi-
remos tantos botones como funcionalidad tenga el sistema, para que de esta forma el usua-
rio pueda moverse de una pagina a otra con facilidad. Los botones que se van a utilizar
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en la barra, y practicamente en el resto de localizaciones de la interfaz, también estan ya
predefinidos en Bootstrap, class="btn btn-primary btn-lg”, unos botones estan alineados
a la izquierda y otros a la derecha, para separar su funcionalidad.

48 <section class="ppal">

<div class="jumbotron"”s

47 {% block content ¥}

43 <form class="formulario” action="{% url 'utgreags:tadd' #}" method="post"=

44 {% csrf_token ¥}

45 {{ form.as_p }}

46 <input class="btn btn-primary btn-1lg" type="submit"” value="Afadir tarea" /=
</ form=

4.8 {¥ endblock %}

49 <fdiv>

58 </section>

Figura 3.39: Cédigo HTML para insertar la barra superior en la plantilla base.

El resultado del c6digo anterior mostrara la siguiente barra en el navegador.

Pagina principal  Afiadirtarea  Tareas pendientes  Tareasejecutadas  Listadogeneral  Repositorios de un usuario Dashboard Kibana para Git  Dashboard Kibana para GitHub

Figura 3.40: Barra de navegacion perteneciente a la plantilla base.

3.5.2.4. Paginas principales de la interfaz

A continuacion se describirdn las paginas que incluyen una implementacion diferente de las

demads ya que, por ejemplo, hay dos que muestran formularios, actuando de manera muy similar,
0 varias que muestran tablas con listados de tareas, basadas en la misma forma de visualizacion.
Todas las paginas que a continuacién se describen, toman como plantilla base la descrita en el
apartado anterior.

= Pagina de inicio: en la pagina de inicio se ofrecen al usuario dos cosas, el botén para

comenzar la autenticacion a través de GitHub, y un par de botones que enlazan con la
parte inferior de la pdgina donde podrin encontrar informacidn sobre las tecnologias que
intervienen en el proyecto, asi como informacion acerca del autor.

La forma de disenar la pagina es sencilla. Un elemento class="jumbotron” contendra,
para que quede resaltada, la parte para que el usuario pueda empezar el proceso de au-
tenticacion a través de GitHub, con unas lineas de texto y un botén para comenzar el
proceso. Justo debajo, perteneciendo a la misma seccion un elemento class=row” alojara
unos botones para enlazar con la parte no visible de la padgina donde estara la informacion
de la app y del creador.

En otra seccion, cada parte dentro de un elemento class=row”, tendremos informacion
sobre la aplicacion e informacion sobre el creador de la misma.

Pagina principal: esta sera la encargada de dar la bienvenida al usuario una vez que ha
sido autenticado por GitHub, poniendo a su disposicion toda la funcionalidad que ofrece
la aplicacion. Partiendo de la plantilla base, necesitaremos mostrar de forma ordenada esta
funcionalidad. Para ello crearemos tres elementos class=row”, colocados uno debajo de
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otro. Vamos a mostrar siete enlaces, por lo que los repartiremos de la siguiente forma:
tres elementos en la primera fila, dos en la siguiente y dos en la tltima.

Para dividir cada elemento class=row” se usara mediante la clase class=¢ol-md-(n°)”, en
donde (n°) se sustituird por la cantidad de columnas que queremos ocupar de la divisién
de doce que tiene por definicidn el elemento. Por lo tanto, para la primera fila tendremos
en su interior, tres elementos del tipo class=col-md-4”, y tanto para la segunda como para
la tercera tendremos dos class=¢ol-md-6", es decir, se tomaran seis unidades de las doce,
teniendo como resultado dos divisiones.

A continuacién se muestra un fragmento de cédigo, de la construccion del panel, con-
cretamente el correspondiente a la primera fila del panel, que a su vez se divide en tres
columnas.

ediv class="row"s
<div class="col-md-4">
<h2-ANADIR UNA TAREA AL SISTEMA</h2>
<p=<strong=Afada una tarea al sistema para que éste lo afiada a su cola de ejecucidn.</strong=</p=
<p=<a class="btn btn-primary btn-lg active” href="{% url 'utareags:tadd' #}" role="button"-Afadir tarea &raquo;</a=</p=
</divs
<div class="col-md-4">
<h2-LISTADO DE TAREAS PENDIENTES DEL USUARIO</h2=
<p=<strong=Mostrard el listado de tareas pendientes que el usuario afadid al sistema.</strongs</p=
<p=<a class="btn btn-primary btn-lg active” href="{% url 'utareas:tlistpend’ %]" role="button"-Tareas pendientes &raquo;</ao=</p=
</div=
<div class="col-md-4">
<h2-LISTADO DE TAREAS EJECUTADAS DEL USUARIO</h2=
<p=<strong=Mostrard el listaodo de tareas ejecutadas que el usuario afadid al sistema.</strongs</p=
<p=<a class="btn btn-primary btn-lg active” href="{% url 'utareas:tlistexec' %]" role="button"-Tareas ejecutadas &raquo;</o=</p=
</divs
</div>

Figura 3.41: Cédigo HTML para crear la primera fila, que se divide en tres columnas.

Este serd el resultado de la ejecucién del cédigo anterior, junto con el del resto de filas
que conforman el panel.

A continuacion tiene a su disposicién toda la funcionalidad del sistema

ANADIR UNA TAREA AL LISTADO DE TAREAS LISTADO DE TAREAS
SISTEMA PENDIENTES DEL EJECUTADAS DEL
Afada una tarea al sistema para USUARIO USUARIO
que éste lo afiada a su cola de Mostrar4 el listado de tareas Mostrari el listado de tareas
ejecucion. pendientes que el usuario afiadié ejecutadas que el usuario afiadio al
al sistema. sistema.
Afadir tarea »
Tareas pendientes » Tareas sjecutadas »

LISTADO DE REPOSITORIOS DE UN LISTADO GENERAL DE TAREAS DEL

USUARIO SISTEMA
Mostrara informacion basica sobre los repositorios del Mostrara todas las tareas que tiene almacenadas el
usuario que se introduzca en el cuadro inferior. sistema, sean del usuario que sean, y esten
j das o i de ej
Lista de tareas »

DASHBOARD EN KIBANA GIT DASHBOARD EN KIBANA GITHUB

Enlace para acceder a Kibana, con el dashboard Enlace para acf

correspondiente, creado a partir de la informacion Git e
de la tarea almacenada por elfisuario.

a Kibana, con el dashboard
ado a partir de la informacidn

Dashboard Kibana para Git
gamill.

Figura 3.42: Panel que incluye la funcionalidad de la aplicacion.
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= Formularios y listas de tareas: el resto de las paginas que sirve la interfaz se dividen en

dos tipos, unos para la entrada de datos mediante formularios y otros que mediante tablas
predefinidas en Bootstrap muestran los contenidos de los indices de Elasticsearch.

El primero de los tipos, los formularios, serd sencillo de implementar. Tan s6lo hay que
insertar el codigo HTML correspondiente a un formulario habitual.

<section class="ppal"s
<div class="jumbotron"-
{¥ block content ¥}
<form class="formulario” action="{% url 'utareas:tadd' #}" method="post"=
44 {% csrf_token ¥}
45 {{ form.as_p }}
46 <input class="btn btn-primary btn-lg" type="submit"” value="Afadir tarea" /=
</form=
{¥ endblock %}
<fdive>
] </section=

= &

&l

Figura 3.43: Cédigo HTML para insertar un formulario en la plantilla base.

El segundo tipo de pagina que se muestra es el correspondiente a la informacién alma-
cenada en Elasticsearch. Tras analizar varias opciones, se decide usar las tablas prede-
finidas en Bootstrap para mostrar la informacion de forma ordenada. Dentro de las ta-
blas que estan predefinidas en Bootstrap seleccionamos una combinacion de ellas, el tipo
class="table-hover” que resalta la linea al pasar sobre ella con el raton y asi facilitar la
lectura de 1a misma y el tipo class="table-bordered” que colorea los bordes de la misma.

<section class="ppal"s
<div class="jumbotron"s
{¥ block content ¥}
<form class="formulario” action="{% url 'utgreags:tadd' #}" method="post"=
44 {% csrf_token ¥}
45 {{ form.as_p }}
46 <input class="btn btn-primary btn-1g" type="submit"” wvalue="Afadir tarea” /=
</form=
{¥ endblock ¥}
</div=
] </section=

= &

&5l

Figura 3.44: Cédigo HTML para insertar una tabla con los datos de Elasticsearch.

El elemento table class="table table-hover table-bordered”, se divide en dos subelemen-
tos internos thead y tbody, €l primero contedra la informacion sobre el encabezamiento
de la tabla, es decir, el nombre de los campos que se van a mostrar. El segundo de los
elementos llevara la informacion que contiene Elasticsearch, es decir, los valores con los
que se rellenara la tabla.

A su vez en el interior de ambos elementos, hay dos nuevas etiquetas, ¢r, en cuyo interior
estard lo que se inserta en una fila y th para indicar el valor de cada posicion de la tabla.

Antes de terminar hay que sefialar que los pardmetros englobados entre llaves pertenecen
al objeto que se le pasa a la plantilla desde Django, sirviendo estas llaves para acceder a
su contenido.
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3.5.3. Generacion de estadisticas y visualizacion

Una vez que tenemos una visualizacion mds intuitiva para el usuario, vemos la necesidad de
que el sistema genere algtin dato propio, como pueden ser las estadisticas, principalmente, de
las tareas ejecutadas, mostrandolas con las visualizaciones creadas anteriormente.

Para que el usuario tenga acceso a dicha funcionalidad, se afiade un botén dentro de las
tablas que representan las tareas pendientes de ejecutar y las que ya estan ejecutadas, ademds de
crear una plantilla para mostrar las estadisticas de cada una de ellas. Los botones que se anaden
a las tablas funcionan como un formulario pero sin solicitar datos al usuario, sino que tomara
los campos de propietario y de nombre del repositorio de la fila a la que corresponde el botén,
para poder hacer la consulta a Elasticsearch en views.py.

Para crear la funcionalidad que genera las estadisticas, tendremos que crear dos entradas en
el archivo views.py de Django, una para generar las correspondientes a las tareas ejecutadas y
otra para las tareas pendientes de ejecutar.

= Tareas pendientes de ejecutar: ademdas de generar las estadisticas, que en el caso de
las tareas pendientes, se reduce al cdlculo de la antigiiedad de la tarea en el sistema, es
decir, cuando tiempo ha pasado desde que se anadid, al obtener los datos de la tarea
correspondiente, se manipulardn para que la visualizacién de los campos relacionados
con el tiempo, sea agradable para el usuario.

Para generar el campo de antigiiedad bastara con restar el valor del campo fechaRegistro,
con el momento actual que obtendremos mediante datetime.now().

o= def estadisticasPend(request):
81 lista=[]
if request.POST.get( 'usuarioY==None:
lista-request.COOKIES[ E
else:
q = QC"bool ", must=[Q( "ma
es - Elasticsearch()
req - elasticsearch_dsl.Search(using-es, index-'tareas').query(g)
resp - reg.execute()
for x in resp:

", usuario=reguest.P0ST.get( ‘usuario’)), Q( "match”, repositorio=request.POST.get( repositorio))])

"]-x.usuario
"J=x.repositorio
"]=x.fechaRegistro
J=x.inicioEjecucion
J=x.FinEjecucion
- str(datetime.now(} - datetime.strptime(x.fechaRegistro, '%

¥S.%F'))

respuesta=render(request, 'statsPend.html’, {'object_list': lista})
respuesta.set_cookie( 'listo’,lista)
201 return respuesta

Figura 3.45: Método para generar los datos que se mostrardn en las estadisticas pendientes.

= Tareas pendientes de ejecutar: ademds de generar las estadisticas, que en el caso de las
tareas ejecutadas, ademads de obtener la antigiiedad, obtendremos el tiempo de ejecucion
efectiva y el tiempo total de respuesta. De igual forma que en las tareas pendientes de
ejecutar, al obtener los datos de la tarea correspondiente, se manipulardn para que la
visualizacién de los campos relacionados con el tiempo, sea agradable para el usuario.

El campo antigiiedad se generard de igual forma que en el caso de las tareas pendientes.

El campo de tiempo de ejecucion efectiva calculara el tiempo transcurrido desde que se
empieza a ejecutar la tarea hasta que se termina, es decir, el tiempo que realmente el
sistema dedica a la ejecucion. Para calcularlo restaremos el valor del campo finEjecucion
del valor del campo inicioEjecucion.
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El campo tiempo total de respuesta calculard el tiempo que transcurre desde que el usuario
aflade una tarea al sistema, hasta que pueden consultar su resultado, es decir, el tiempo
de respuesta, que se compone del tiempo que pasa hasta que se inicia su ejecucion y el
tiempo de ejecucion efectiva. Para calcularlo restaremos el valor del campo finEjecucion
del valor del campo fechaRegistro.

= def estadisticasExec(request):
lista-[]
51 if request.POST.get( 'wsuario’
lista-request.COOKIEST
else:
q - 0C'bool ', must=[QC"match”, usuario-request.POST.get( usuaric')), Q('match”, repositorio-request.POST.get( repositorio DI)
es - Elasticsearch()
reg - elasticsearch_dsl.Search(using=es, index-'tareas'}.query(ad
resp - req.execute(d
for x in resp:
nodo={}

‘J-x.usuario
"J-x. repositorio
rptime(x. fechaRegistro, '

ado o las FHh %

aux=datetim

S-S THH: 545 F ")
seg del ¥ ry

str(datetime. strptime(x. finEjecucion, - datetime.strptime(x.iniciofjecucion, 'Y-Em-#dTHH: KM %5 57 "))
str(datetime. strptine(x. finfjecucion, '#r-% OM: 55 - datetime.strptime(x. fechaRegistro, "¥Y-%n-dTHH:GM 45,57 'Y)
7 = str(datetime.now() - datetime.strptime(x HY-Km-H THH : AM: %S HF "))

respuesta-render(request, 'statséxec.html’, {'object list’: lista})
respuesta.set_cookie('lista’,lista)
return respuesta

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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163
16
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Figura 3.46: Método para generar los datos que se mostrardn en las estadisticas ejecutadas.

3.5.4. Enlace del sistema con Kibana

Como ultimo paso de esta iteracion, es necesario que el usuario pueda acceder a Kibana
para ver el resultado del procesamiento del sistema. Para ello, simplemente tenemos que anadir
un par de botones, tanto en la pagina principal como en la barra de navegacion. Los botones
deberan llevar al usuario directamente al dashboard correspondiente, segtin haga click en el
botoén para ir a Git o para ir a GitHub.

Los botones incluidos en la barra de navegacion, tienen la misma configuracién que cual-
quier otro boton de la interfaz, pero éstos estan dentro del elemento li class="pull-right” para
que queden alineados a la derecha y de ésta forma separarlos de los correspondientes a la nave-
gacion.

<a href="http://localhost:5601/app/kibana#/dashboard/GitHub" target="_blank" class="btn btn-primary btn-lg active” role="button">Dashboard Kibana para GitHub</a>
</li>

Figura 3.47: Cédigo HTML correspondiente a los botones situados en la barra de navegacion.

Los botones del panel principal van incluidos dentro de un elemento class=row”, que a su
vez ha sido dividido en dos columnas, una para Git y otra para GitHub. Tanto en estos botones
como en los de la barra de navegacion, se ha anadido el pardmetro target=""_blank” al botén
para que al pinchar sobre él, 1a nueva ventana de abra en otra pestafia.

85 <div class="row">
+ class-"col-md-6"
HBOARD EN KIBANA GIT</hZ>
trong>Enlace para acceder a Kibana, con el dashboard correspondiente, creado a partir de la informacién Git de la tarea almacenada por el usuario.</strongs</p>
<p><a class="btn btn-primary btn-lg active 2" href="http://localhost:5601/app/kibana#/dashboard/Git" target="_blank" role="button">Dashboard Kibana para Git &raquo;</a></p
</divs
845  <div class="col-md-E"
<h2-DASHBOARD EN KIBANA GITHUB</h2~
<ps<strong-Enlace para acceder a Kibana, con el dashboard correspondiente, creado a partir de la informacién GitHub de la tarea almacenada por el usuario.</strongs</ps
<p><a class="btn btn-primary btn-1g active 2" href="http:/localhost:5601/app/kibana#/dashboard/GitHub" target="_blank" role="button">Dashboard Kibana para GitHub &raquo;<
</div>

81

Figura 3.48: C6digo HTML correspondiente a los botones situados en el panel principal.



Capitulo 4

Descripcion del producto final

4.1. Descripcion de la aplicacion: version con interfaz web

Aunque la aplicacion también ofrece un servicio API, para poder usar la funcionalidad im-
plementada, y no esperar que alguien la integre mediante la API, se ha construido una interfaz
HTML, basada en Bootstrap, que permita representar una experiencia de usuario con la aplica-
cion.

4.1.1. Entrada a la aplicacion

La pantalla inicial de la aplicacién es una pantalla de bienvenida, es decir, la tinica funcio-
nalidad real que ofrece es el enlace para autenticarse a través de GitHub, el resto de lo que
muestra la pantalla inicial es informacion acerca de, el mensaje de presentacion y bienveni-
da,informacién acerca de los pasos para avanzar en el uso de la aplicacion, informacién del
desarrollador e informacién acerca de las tecnologias utilizadas.

Bienvenido al creador de Dashboard

Para c a usar la aplicacién debe at i a través de la plataforma GitHub.

Login with GitHub »

Figura 4.1: Pantalla de inicio de la interfaz web.
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Sobre la app Sobre el creador

Las tecnologias principales gue componen la aplicacion son las representadas con su logo Pablo Fernandez Salguero
justo abajo.

GitHub
GitHub ElasticsearchKibana Python

aq Homepage

ﬁ GitHub del

' ‘ creador
1 @6 -

Figura 4.2: Zona de informacién de la pantalla de inicio de la interfaz web.

4.1.2. Proceso de autenticacion a través de GitHub

Una vez que el usuario ha visualizado la pigina de inicio, como ya hemos comentado la
Unica opcion para usar la aplicacion es pinchar sobre el enlace para la autenticacion a través de
GitHub. Una vez que el cliente pincha sobre dicho enlace el proceso serd el siguiente:

1. Pantalla de registro en GitHub: En primer lugar, GitHub mostrara la pantalla para el
registro del usuario de nuestra aplicacion en nuestro sistema, en ella solicita su usuario y
su contrasefa, explicando la necesidad de registrarse en GitHub para pasar al proceso de
autorizacion de nuestra aplicacion.

Sign into GitHub
to continue to Creador de
Dashboard

Username or email address

Password Forgot password?

Signin

Figura 4.3: Pagina de registro de usuario en GitHub.

2. Pantalla de autorizacion de la aplicacion en GitHub: El siguiente paso sera que el
usuario de autorizacion a nuestra aplicacion para poder acceder, por ejemplo, a su token
de usuario. Para ello GitHub muestra una pantalla con un primer recuadro mostrando el
nombre de la aplicacion y el nombre de su propietario, asi como el tipo de acceso que se
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le va a permitir. En ese mismo recuadro informa de la pdgina a la que serd redireccionado
el usuario y el botén para autorizar. Ademds de esto existe justo debajo un cuadro con
alguna informacidn estadistica sobre la aplicaciéon, como el niimero de usuarios, la fecha
de creacion y si es de creacion o operado por GitHub.

Z o ()

Authorize Creador de Dashboard

("1 Creador de Dashboard by pfsjob
==& wants to access your pfsjobTest account

@ Public data only

Limited access to your public data |«

Authorizing will redirect to

http:/{127.0.0.1:8000 e pfsj
@ Notowned or (@ Created A8 Less than 10
operated by GitHub 2 months ago GitHub users

Learn more about OAuth

Figura 4.4: Pagina de autorizacién de la aplicacién en GitHub.

4.1.3. Pantalla principal de la aplicacion

La pantalla principal de la aplicacién es la encargada de mostrar al usuario la funcionalidad
que tiene a su servicio, es decir, todas las opciones que puede ejecutar una vez que ya se ha
autenticado a través de GitHub. La pantalla principal es el centro de la aplicacion,

Pégina principal Afadir tarea Tareas pendientes Tareas ejecutadas Listado general Repositorios de un usuario Dashboard Kibana para Git Dashboard Kibana para GitHub

A continuacién tiene a su disposicién toda la funcionalidad del sistema

ANADIR UNA TAREA AL LISTADO DE TAREAS LISTADO DE TAREAS
SISTEMA PENDIENTES DEL EJECUTADAS DEL
Afiada una tarea al sistema para USUARIO USUARIO
que éste lo afiada a su cola de Mostrar4 el listado de tareas Mostrara el listado de tareas
ejecucion. pendientes que el usuaric afiadié ejecutadas que el usuario afadic al
al sistema. sistema.
Afiadir tarea »

e

LISTADO DE REPOSITORIOS DE UN LISTADO GENERAL DE TAREAS DEL

USUARIO SISTEMA
Mostrara informaci6n bésica sobre los repositorios del Mostrara todas las tareas que tiene almacenadas el
usuario que se introduzca en el cuadro inferior. sistema, sean del usuario que sean, y esten

Dashboard Kibana para GitHub »

Figura 4.5: Pantalla principal de la interfaz web de la aplicacion.
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4.1.4. Funcionalidad de la aplicacion

La opciones de funcionalidad de la aplicacion, como ya hemos comentado, esta recogida en
la pantalla principal. Tanto la apariencia de ésta, como la apariencia del resto de las pantallas
de la aplicacién serdn similares. La franja de color negro se mantendrd en todas las paginas de
la aplicacién, que ademds incluye botones para acceder a cualquier pagina de la aplicacion. El
fondo de la pagina serd la misma en todas las secciones.

4.1.4.1. Anadir tarea

Cuando el usuario solicita afiadir una tarea, el sistema servird una pagina web con un formu-
lario para que éste pueda rellenar los campos necesarios y crear una instancia en Elasticsearch
acerca del repositorio del que quiere crear un dashboard.

La pantalla muestra los campos que el usuario puede solicitar: el nombre del propietario
del repositorio y el nombre del repositorio. Para enviar la informacién la pagina muestra un
boton, que al pulsar, llevara al cliente a la pagina principal, ejecutando el proceso de almacenar
la informacion de forma transparente al usuario.

Pagnaprincipal  Afiedirtarea  Tareaspendientes  Tareasejecutadss  Listado general  Repositorios de un usuario Dashboard Kibana para Git  Dashboard Kibana para GitHub

Usuario:
Repositorio:

Estado:

Afiadir tarea

Figura 4.6: Pantalla para afiadir una tarea al sistema.

4.1.4.2. Mostrar lista de tareas totales de la aplicacion

Si el usuario lo desea, puede tener acceso al listado total de tareas que tiene el sistema
almacenadas, tanto si estan ejecutadas como si no, y sean del usuario que sean. De esta forma
se tiene un acceso al historico del sistema, de caracter informativo.
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Pagina principal  Afiadirtarea  Tarsas pendientes  Tareas ejecutadas  Listado general  Repositorios de un usuario Dashboard Kibana para Gt Dashboard Kibana para GitHub

USUARIO REPOSITORIO ESTADO CREADOR
grimoirelab Kibiter False pisjob
grimoirelab grimoireELK False pisjob
grimoirelab arthur True pisjob

pisjob Dashboard False prsjobTest

grimoirelab perceval Fﬁ pisjob

Figura 4.7: Pantalla donde se muestra el listado general de tareas de la aplicacion.

4.1.4.3. Mostrar tareas pendientes de ejecutar del usuario

En todo momento el usuario puede conocer la relacion de tareas que en algiin momento ha
afiadido al sistema pero que estidn esperando para ser ejecutadas. Para ello el sistema mostrara
una pantalla que contiene una tabla con los principales campos de cada tarea.

En la dltima casilla de cada fila tendremos un botén para ver mds al detalle los diferentes
campos de los que consta la tarea, asi como estadisticas. En el caso de las fechas, antes de
mostrarlas, se realiza un proceso previo en Python para que sean lo mads faciles de entender. No
se muestra el campo de quien ha creado la tarea, ya que son las tareas del usuario que esta activo
en el sistema, es decir, se sobreentiende que las tareas de las que se muestra el detalle son de
este usuario.

Para este caso, como se trata de tareas que estan pendientes de ejecutar, como estadistica
adicional a los campos se ofrece el tiempo que ha transcurrido desde que la tarea fue afiadida al
sistema, es decir, la antigiiedad de la misma.

Péginaprincipal  Afiadirtarea  Taroas pendiontes  Tareas ejecutadas.  Listado general  Repositorios de un usuario Dashboard Kibana para Gt Dashboard Kibana para GitHub
USUARIO REPOSITORIO ESTADO CREADOR
grimoirelab perceval False plsjob
grimoirelab kibiter Faise pisiob
grimoirelab grimoireELK False pisjob

Figura 4.8: Pantalla con el listado de tareas pendientes de ejecutar del usuario.
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Pégina principal  Afiadirtarea  Tareas pendientes  Tareas efecufadas  Listado general  Repositorios de un usuario Dashboard Kibana para Git  Dashboard Kibana para GitHub

DATOS DE LA TAREA VALORES ESTADISTICOS

grimoirelab

PROPIETARIO

REPOSITORIO L

FECHA DE REGISTRO EN EL SISTEMA Greado a las 18h 45min 48seg del 27-06-2017

FECHA DEL INICIO DE LA EJECUCION Iniciado a las 19h 04min 21seg del 27-06-2017

FECHA DEL FINAL DE LA EJECUCION Finalizado a las 19h 05min 48seg del 27-06-2017

TIEMPO EFECTIVO DE EJECUCION -

inici6 la ejecucién

eree N |
i TIEM P.ESAMIENI l ‘I-
i i e, il ey l .

0:20:59.099600

ANTIGUEDAD DE LA TAREA

{Tiempo desde que se aiadié al sistema) S qmmy

Figura 4.9: Pantalla con las estadisticas de una de las tareas pendientes de ejecutar.

4.1.4.4. Mostrar tareas ejecutadas del usuario

En todo momento el usuario puede conocer la relacion de tareas que en algiin momento ha
afiadido al sistema y que ya han sido ejecutadas. Para ello el sistema mostrara una pantalla que
contiene una tabla con los principales campos de cada tarea.

En la dltima casilla de cada fila tendremos un boton para ver mds al detalle los diferentes
campos de los que consta la tarea, asi como estadisticas. En el caso de las fechas, antes de
mostrarlas, se realiza un proceso previo en Python para que sean lo més féciles de entender.No
se muestra el campo de quien ha creado la tarea, ya que son las tareas del usuario que esta activo
en el sistema, es decir, se sobreentiende que las tareas de las que se muestra el detalle son de
este usuario.

Para este caso, al tratarse de tareas ya ejecutadas, como estadistica adicional a los campos
se ofrece:

= Tiempo efectivo de ejecucion: Se trata del tiempo exacto que el sistema dedica a una
peticion del usuario, es decir, desde que empieza a ejecutar la creacion del dashboard,
hasta que termina.

= Tiempo de procesamiento: Es el tiempo total que transcurre desde que el cliente afiade
una tarea al sistema, hasta que puede acceder a su dashboard.

= Antigiiedad de la tarea: Muestra el tiempo que la tarea lleva en el sistema, respecto del
momento actual, es decir su antigiiedad en el sistema.
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Paginaprincipal  Afiadirtarea  Tareas pendientes  Tareas ejecutades  Listado general  Repositorios de un usuario Dashboard Kibana para Git  Dashboard Kibana para GitHub

USUARIO REPOSITORIO ESTADO CREADOR

grimoirelab arthur True pisiob
grimoirelab grimoireELKC True plsjob
grimoirelab iibiter True pisiob

Figura 4.10: Pantalla con el listado de tareas ejecutadas del usuario.

Paginaprincipal  Afiadirtarea  Tareaspendientes  Tareas ejecutadas  Listado generl  Repositorios de un usuario Dashboard Kibana para it Dashboard Kibana para GitHub

DATOS DE LA TAREA VALORES ESTADISTICOS

PROPIETARIO grimoirelab

REPOSITORIO Eemer

FEGHA DE REGISTRO EN EL SISTEMA Creado a las 18h 45min 48seg del 27-06-2017

FECHA DEL INICIO DE LA EJECUCION Iniciadoe a las 18h 04min 21seg del 27-06-2017

FECHA DEL FINAL DE LA EJECUCION Fineizado o las 16 S5 dhem ol ST 0 2

0:01:26.930040

W
BE. e

0:20:59.099600

TIEMPO EFECTIVO DE EJECUCION

inicid 1a o

(Tiempo |
i TIEM 17 ESAMIEN
- u‘- -l o -1‘

ANTIGUEDAD DE LA TAREA

(Tiempo desde que se afadié al sisterma)

Figura 4.11: Pantalla con las estadisticas de una de las tareas ejecutadas.

4.1.4.5. Mostrar los repositorios de un usuario determinado de GitHub

La aplicacion ofrece al usuario la posibilidad de conocer los repositorios de un usuario
determinado, es decir, partiendo del nombre de un usuario conocido se mostrard un listado de
los repositorios que pertenecen a €ste.

El proceso para solicitar el listado de nombres de repositorios, comienza con un pagina de
formulario solicitando el nombre del usuario de GitHub del que queremos conocer sus reposito-
rio. Y una vez que enviamos esta informacion tendremos una pigina que mostraré el resultado.
Para la visualizacion, el sistema mostrard una tabla resumen, ya que la informacién que propor-
ciona la API de GitHub por cada repositorio es muy extensa, en esta tabla resumen estaran los
siguientes campos:
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= Nombre del propietario: es el nombre del propietario del repositorio, es decir, el nombre
que nuestro usuario proporciond al sistema para hacer la bisqueda mediante la API de
GitHub.

= Nombre del repositorio: mostrara el nombre que el propietario ha dado a su repositorio
en GitHub.

= Nombre completo del repositorio: en la plataforma GitHub el nombre completo del
repositorio se compone del nombre del propietario, seguido del nombre del repositorio,
separados con una barra vertical, por ejemplo, usuario/repositorio.

= Direccion HTML del repositorio: ademas de la informacion sobre el nombre y el re-
positorio, se ofrece al cliente la direccion HTML donde el propietario tiene alojado su
repositorio.

Pégina principal  Afiacirtarea  Tareas pendientes  Tarcas ejecutadas Listado general  Repositorios de un usuario Dashboard Kibana para Git  Dashboard Kibana para GitHub

Introduc el nombre del usuario

Solicita »

Figura 4.12: Pantalla para introducir el usuario del que se quieren conocer los repositorios.

Piginaprincipal  Afiadirtarea  Tareaspendientes  Tareas sjecutadas  Listado general  Repositorios de un usuario Dashboard Kibana para Git  Dashboard Kibana para GitHub
NOMBRE
PROPIETARIO NOMBRE COMPLETO DIRECCION HTML
grimoirelab arthur grimoirelab/arthur hitps/github.com/grimoirelab/arthur
K i imoireELK i rimoi ireELK
github i fimoirelab. github.io
Igrimoirelab.github.io
grimoirelab kibiter grimoirelab/kibiter hitps://github.com/grimoirelab/iibiter
grimoirelab mordred grimoirelab/mordred https//github.com/grimoirelab/mordred
grimoirelab paneis grimoirelab/paneis https://github.com/grimoirelab/panels

grimoirelab perceval grimoirelab/perceval hitps://github.com/grimoirelab/perceval

p ub com/grimoirelab/perceval-mozilla

T e G e Il‘l-’“‘"“’""'“‘ﬁ“"“’
A

sortinghat

grimoirelab

Figura 4.13: Listado de repositorios pertenecientes al usuario dado.
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4.1.4.6. Enlace con Kibana

Utilizando cualquiera de los dos enlaces a Kibana, ya sea a través de la barra de navegacion
superior o desde el panel central de la pigina principal, se abrird una nueva pestafia para ver
el resultado de la ejecucion del sistema, los dashboard de Kibana. Tendremos dos dashaboard,
uno para Git y otro para GitHub.

Dashboard / GitHub share Edit < OLast2years >

Fitr [a |

github_main_nu... ~github_evolution_issues github_top_projects github.is_pull_request

Issues® #Submitterss 0 euwe

240
#1ssues

143 30
8 14

il Hl[ﬂfmﬂw‘n‘Hwhm‘”“ﬂﬂrﬂﬂ‘”nHﬂwlrﬁr1 s s
e o e JENOH BIEN A B

3 3
Tien

38
#submiers | Etub_evolution_submiters

H
£
a I h github_map_submitters
1 (1
W00 MO0 G0N WL W00 DN 1600
Time
[
u 5
#1ssues Projects } AR
L

Leaflet | Openssstitap © Eastc Tie Senvc

Figura 4.15: Ejemplo de dashboard creado por el sistema para la informacion de GitHub.

4.2. Descripcion de la aplicacion: version API

Como hemos visto en el uso de GitHub, el hecho de que exista una API, hace que la ca-
pacidad de interactuar con otros desarrolladores sea total. Por lo tanto, nuestro proyecto estara
basado en la creacién de una API con la funcionalidad descrita anteriormente, y a partir de ella
se ha construido la interfaz web que hemos descrito anteriormente.
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Para poder probar y mostrar el funcionamiento de la API implementada se construye un
script, que a paso a paso, vaya ejecutando la distinta funcionalidad. Para hacer las pruebas
usaremos el comando curl, que se encarga de llevar a cabo las peticiones HTTP, admitiendo
diferentes opciones como:

= Tipo de peticion: El comando curl acepta un parametro que sera el tipo de peticion que
se quiere usar, GET, POST, PUT o cualquier otro.

= Cookies: También acepta un pardmetro correspondiente a las cookies, que necesitaremos
ya que nuestro sistema las utiliza para pasarse el usuario que lo estd usando en un mo-
mento determinado. Para afiadir este pardmetro hay que poner el flag -b seguido de el par
nombre=valor.

= Variables para un formulario: Si la intencién es hacer POST a un formulario, necesi-
taremos darle valores a los campos que solicita el formulario, para ello hay que poner el
flag -F seguido del par nombre=valor, si se quieren enviar varias campos del formulario,
hay que repetir el flag y el par tantas veces como campos necesitemos.

4.2.1. Usuarios para la ejecucion

Para poder probar la funcionalidad es necesario tener usuarios autenticados en GitHub con
su correspondiente token de usuario, esta informacion la tenemos almacenada en Elasticsearch,
por lo que el script lo primero que debe hacer es acceder al indice de Elasticsearch y obtener
dos usuarios para hacer las pruebas de la API.

{
"took" @ 2,
"timed_out" : false,
" _shards" : {
"total" : 5,
"successful" @ 5,
"failed" : B
}l
"hits" : {
“total" : 2,
“max_score" : 1.0,
“"hits" : [ {
"_index" : "wusuariosapp",
"_type" : "usuarios_app_index",
"_id" : "pfsjob",
"_score" : 1.8,
" _source" : {
"usuaric" i "pfsjob",
"token" : "52a32a%2clcPBEBf17c2E6TRab6f75alablBd3ed”
}
o1
"_index" : “usuariosapp",
"_type" : "usuarios_app_index",
"_id" : "pfsjobTest",
"_score" @ 1.8,
"_source" : {
"usuarioc" i "pfsjobTest",
"token" : "3d49al3a6190B5ched6TORERAZRA4d5202Rd15¢c23"
}1
}
}

Figura 4.16: Contenido del indice de Elasticsearch de usuarios autenticados.
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Por lo tanto el script debe extraer de este indice dos pares de usuario-token para hacer las
posteriores pruebas, almacenando cada elemento en una variable independiente.

Usuario 1: pfsjob Token 1: 52a32a892clcPBBBfl7c266TBabbf75alablddzed
Usuario 2: pfsjobTest Token 2: 3d4%9al3ablo@BS5cbedbTORBERZR4052020d15c23

Figura 4.17: Dos pares de usuario-token almacenados en variables independientes.

Para comprobar que efectivamente estos usuarios estin autenticados en el sistema, haremos
uso de la API de GitHub, mediante curl con la siguiente instruccion: curl https://api.github.com/user?access_to.
TOKEN, donde OAUTH-TOKEN, sera el token de usuario que hemos extraido del indice de
Elasticsearch.

"login": "pfsjob”,
"'id": 56B59EY

"avatar_url":
“gravatar_.
"url": "https

"login": "pfsjobTest",
"id": 27086597,
"avatar_url": "https://avatars3.githubusercontent.com/u/270865977v=3",

https://avatars3.githubusercontent.com/u/56859877w=3",

'
fapi.github.com/fusers/pfsjob",

"html_url": "https://github.com/pfsjob", “url": “https://api.github.comfusers/pfsjobTest",

"followers_url": "https://api.github.comfusers/pfsjob/followers", “html_url®: ps://fgithub.com/pfsjobTest",

"following_url": "https://api.github.com/users/pfsjob/following{/other_user}", "followers_L “https://api.github.com/users/pfsjobTest/followers",
"gists_url": "https://api.github.com/users/pfsjob/gists{/gist_id}", "following_ur "https://api.github.com/users/pfsjobTest/following{/other_user}",
“starred_url": "https://api.github.com/users/pfsjob/starred{/owner}{/repo}", “gists_url' tps://api.github.com/users/pfsjobTest/gists{/gist_id}",

“subscriptions_url": "https:/fapi.github.com/users/pfsjob/subscriptions”, “starred_url ://api.github.com/users/pfsjobTest/starred{/owner}{/repo}",
“organizations_url": "https://api.github.com/users/pfsjob/oras"”, “subscription ‘https://api.github.com/users/pfsjobTest/subscriptions",
“repos_url": "https:/fapi.github.com/users/pfsjob/repos", "organization ": "https://api.github.comfusers/pfsjobTest/orgs"”,
“events_url": "https://api.github.comfusers/pfsjob/events{/privacy}", “repos_url": "https://api.github.com/users/pfsjobTest/repos”,

“received_events_url": "https://api.github.com/users/pfsjob/received_events", “events_url": "https://api.github.com/users/pfsjobTest/events{/privacy}",
“type': “User", “received_events_url": "https://api.github.com/users/pfsjobTest/received_events",
“site_admin": false, “type": er”

"site_admin": false,

“name": null,
“name": null,

"company": null,
"blog": ",
"location": null,
Yemail": null,
“hireable": null,

u
“hireable":
"bie": null,

" : " “bio": null,

public_repos": 3, "public_repos"
"public_gi “public_gis
“followers "followe

following “following" .

created_at": "2013-10-14T20:37:152", “created_at": "2017-04-88T18:37:492",
"updated_at": "2017-06-1BT0E:23:09Z" “updated_at": "2017-86-18T89:87:512"

}
(a) Usuario 1 (b) Usuario 2

Figura 4.18: Respuesta de la API a la verificacion del token de usuario.

4.2.2. Anadir tareas al sistema

Teniendo ya usuarios con los que realizar las pruebas, pasamos a anadir tareas al sistema
para su posterior ejecucion y creacion del dashboard. Para ello tendremos que hacer POST con
curl a la direccion http://127.0.0.1:8000/tareas/add. Al tratarse de un POST a un formulario
serd necesario enviar con la peticion los valores de los campos que solicita el formulario. Para
ello necesitaremos afiadir como vimos al inicio de la seccion el siguiente parametro -F 'usua-
rio=usuarioprueba’ -F ’repositorio=repositorioprueba’. Ademds de esto por la arquitectura de
nuestro proyecto necesitamos afiadir un valor a la cookie. Nuestro sistema usa la cookie para
tener identificado al usuario que estd conectado a la aplicacién en un momento determinado,
y de esta forma saber quien afiade las tareas al sistema o de quien tiene que mostrar la infor-
macion, para ello curl necesita el siguiente pardmetro -b ’login=nombreusuario’. Finalmente la
instruccion completa sera:
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curl POST -b ’login=usuarioprueba’ -F ’usuario=usuarioprueba’ -F
‘repositorio=repositorioprueba’ http://127.0.0.1:8000/tareas/add/.

Repetiremos esta instruccion para afiadir al indice de Elasticsearch dos instancias, una para
cada usuario de los almacenados en el apartado anterior. Por lo tanto, suponiendo que el indice
estaba vacio antes de la ejecucion del script, su contenido sera:

"took" : 1,
"timed_out" : false,
" shards" : {
"total" : 5,
"successful" : 5,
"failed" : @
h
"hits" : {
"total" : 2,
"max_score" : 1.8,
"hits" : [ {
"_index" : "tareas",
"_type" : "tareas_index",
"_id" : "wusuarioprueba-repositorioprueba",
"_score" 1 1.8,
" _source" : {
"usuario" : "wsuarioprueba",
"repositorio" : "repositorioprueba",
"fechaRegistro" : "2017-06-1BT1@:18:49.801066+00:80",
"iniciocEjecucion™ : "1870-R1-R1TR0:RB:00",
"finEjecucion" : "1978-01-01TR0G:0@8:88",
"estado" : false,
"creador" : "pfsjob"
}
oA
"_ipndex" : "tareas",
"_type" : "tareas_index",
"_id" : "wusuariopruebaZ-repositorioprueba2",
"_score" 1 1.0,
" source" : {
"usuario" : "usuarioprueba2",
"repositorio" : "repositorioprueba2",
"fechaRegistro" : "2017-06-1BT1@:1@:59.7B3638+00:00",
"iniciocEjecucion™ : "1870-R1-R1TR0:RB:00",
"finEjecucion" : "197@-01-01TR@:0@:08",
"estado" : Talse,
"creador" : "pfsjobTest"

Figura 4.19: Contenido del indice Elasticsearch tras la ejecucion del script.

Cada instancia del indice se compone de varios campos, mas de los que se han afiadido
mediante la instruccidn con curl. Los campos a los que no se han dado valor tienen valores, esto
es posible porque en la definicion del modelo Django se incluye un parametro llamado default,
cuyo valor serd el valor por defecto con el que se creard la instancia en el caso de que no se
especifique uno.

Para el ejemplo que hemos representado, el campo fechaRegistro tiene por defecto el ins-
tante de tiempo en el que se creo la instancia.
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Lo que aparece antes de la parte que comienza por “source”, es la parte de los metadatos,
dénde se encuentran los datos que Elasticsearch almacena de forma automética aunque pueden
modificarse, como el identificador o el nombre del indice donde esta almacenada la instancia,
que en nuestro caso es fareas.

4.2.3. Listado general de tareas del sistema

El listado general de tareas del sistema nos ofrece un listado completo de las instancias que
se han afiadido al indice de Elasticsearch, estén o no ejecutadas, sean del usuario que sean. Esta
funcionalidad puede no parece util, a priori, para la parte de visualizacion, pero informa de la
cantidad de tareas que el sistema tiene, tanto ejecutadas como pendientes de ejecutar.

Los argumentos a utilizar con curl en este caso son mas reducidos, ya que no tenemos que
informar al sistema de que usuario estd usando la aplicacion, debido a que se trata de un listado
general. La url sobre la que debemos hacer la peticion es http://127.0.0.1:8000/tareas/lista/, y
la instruccién completa sera:

curl GET http://127.0.0.1:8000/tareas/lista/

{
{ "_index": "tareas",
“_index": "tareas", "_type": "tareas_index",
"_type": "tareas_index", "_id": "usuarioprueba3-repositorioprueba3",
"_id": "usuarioprueba-repositorioprueba", "_score": 1.8,
"_score": 1.8, " _source": {
" _source": { “usuario": "usuarioprueba3",
“usuarie": "usuarioprueba", “"repositorio”: "repositorioprueba3",
“repositorio”: “repositorioprueba", "fechaRegistro": "2@817-06-18T18:41:88.562033+080:08",
"fechaRegistro": "2017-86-18T10:10:49.801966+00: 00", "inicioEjecucion": "1878-01-21T00:80:00",
"inicioEjecucion": "1978-21-21T0Q:028:8a", "finEjecucion": "1878-01-01TR0:80:08",
"finEjecucion": "1970-81-81T00:08:08", “estado": true,
"estado": false, “"creador": "pfsjob"
“"creador": "pfsjob" }
} }
h {'
{ " - " "_index": “tareas",
,,—lndef_',, tare?a.,d " "_type": "tareas_index",
_pre : ‘ar?a*—l" eXTy . A "_id": "uwsuvariopruebad-repositoriopruebad4",
“_id": "wsuariopruebaZ-repositoriopruebaz", " W, o
_score': 1.8,
“_score": 1.8, " "
M o, _source": {
_source": { W - i "
" cw w . " usuario": "usuariopruebad",
usuario": "usuarioprueba2", " : c we w : : "
“"repositorio": "repositorioprueba2", repos.LtorJ.o : "repositoriopruebad”,
“fechaRegistro": "2817-P6-1BT10:10:53.7836368+00: 00", .TechaRegistro”: "2017-B6-18T10:41:36.105154+09:08",
“inicioEjecucion": "1978-81-B1T0@:00: 00", ..lr.uc'].'DEJeFuc.J.'?n..' 19?3—31—81'!'88:33'..33 '
“finEjecucion”: "1979-91-21T0A:00: 00", “f.LnE_]EEI...IC.'LDn : "1978-01-01ToR:0@: 08",
vestado": false, “estado : tlrlue,_ .
“creador': “pfsjobTest" ; creador": "pfsjobTest
}
}, ¥

Figura 4.20: Respuesta de la API con el listado general

4.2.4. Listado de tareas pendientes de ejecutar para un usuario

Una vez que se afiaden tareas al sistema, es conveniente que el usuario pueda saber el estado
en el que se encuentran, y para ello se le proporciona la posibilidad de consultar que tareas estan
pendientes de ejecutar. Para ello, siguiendo la misma metodologia que con los anteriores aparta-
dos necesitaremos hacer uso del comando curl a la direccion http://127.0.0.1:8000/tareas/listapendientes/.
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Para este caso también necesitaremos el uso de la cookie, por lo que tendremos que anadir -b
"login=nombreusuario’. El comando final sera:

curl GET -b ’login=nombreusuario’ http://127.0.0.1:8000/tareas/listapendientes/

En la imagen estén las cuatro instancias que hay actualmente en el sistema. Se han afiadido
dos instancias mds para que existan instancias tanto de usuarios diferentes como ejecutadas y
sin ejecutar.

“hits": [ "hits": [
{ {
"_index": "tareas", "_index": "tareas",
"_type": "tareas_index", Y_type": "tareas_index",
"_id": "usuarioprueba-repositorioprueba", Y_id": "usuwariopruebaZ-repositoriopruebaz",
"_score": B.4330554, "_score': 1.724915,
" _source": { " _source": {
“usuario": "usuarioprueba", “"usuaric": "usuarioprueba2",
“repositorio”: "repositorioprueba", “repositorio”: "repositoriopruebaz",
"fechaRegistro": "2017-06-1BT10:10:49.801966+00:80", "fechaRegistro": "2017-06-18T10:18:59. TB3638+00:00",
"inicioEjecucion™: "1978-01-21T00d:08:80", "inicioEjecucion": "1578-81-81T@8:08:88",
"finEjecucion': "1970-81-01T08:00:08", "finEjecucion": "1972-01-01T0R:00:08",
"estado": false, "estado": false,
“"creador": "pfsjob" “"creador": “pfsjobTest"
} }
} }
1 1
(a) Usuario 1 (b) Usuario 2

Figura 4.21: Respuesta de la API a las tareas pendientes de ejecutar para cada usuario.

4.2.5. Listado de tareas ya ejecutadas para un usuario

Una vez que se anaden tareas al sistema, es conveniente que el usuario pueda saber el estado
en el que se encuentran, y para ello se le proporciona la posibilidad de consultar que tareas estan
ya ejecutadas. Para ello, siguiendo la misma metodologia que con los anteriores apartados nece-
sitaremos hacer uso del comando curl a la direccion http://127.0.0.1:8000/tareas/listaejecutados/.
Para este caso también necesitaremos el uso de la cookie por lo que tendremos que afadir -b
"login=nombreusuario’. El comando final sera:

curl GET -b ’login=nombreusuario’ http://127.0.0.1:8000/tareas/listaejecutados/

thits": Yhits": [
{ {
"_index": "tareas", "_index": “tareas",
"_type": "tareas_index", "_type'": “tareas_index",
"_id": "usuarioprueba3-repositorioprueba3”, "_id": "usuariopruebad-repositoriopruebad"”,
“_score": 1.724915, "_score': 1.4142135,
" _source": { Y _source': {
"usuario": "usuarioprueba3", "usuario": “usuariopruebad",
"repositorie": "repositorioprueba3", “repositorio": “repositoriopruebad",
"fechaRegistro": "2817-06-1BT10:41:0B.562933+00:08", "fechaRegistro": "2017-06-18T1@0:41:36.105154+00:008",
"inicioEjecucion”: "197@0-01-01Te0:00:00", "inicioEjecucion": "1978-01-21T00:0@:00",
"finEjecucion": "1970-81-21T0Q:80:00", "finEjecucion": "1078-21-81T00:00:08",
"estado": true, "estado": true,
"creador": "pfsjob" “"creador": "pfsjobTest"
} }
} }
1 1
(a) Usuario 1 (b) Usuario 2

Figura 4.22: Respuesta de la API a las tareas ya ejecutadas para cada usuario.
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4.2.6. Estadisticas de las tareas ya ejecutadas

La salida que ofrece el listado de tareas ya ejecutadas, s6lo contiene informacién sobre
los tiempos de ejecucion de dichas tareas. Por lo tanto es interesante anadir un método que
se encargue de calcular una serie de estadisticas que informen al usuario de los tiempos de
ejecucion:

= Tiempo de ejecucion efectiva.
= Tiempo de respuesta.

= Antigiiedad en el sistema.

Para llevar a cabo esta ejecucion, seguiremos la misma metodologia que con los anteriores apar-
tados. Necesitaremos usar el comando curl con http://127.0.0.1:800/tareas/estadisticasExec/.
Para este caso hay que indicar el propietario y el nombre del repositorio, mediante -F ’'usua-
rio=grimoirelab’ -F ’repositorio=perceval’. El comando final ser4:

curl POST -F ’usuario=grimoirelab’ -F ’repositorio=perceval’
http://127.0.0.1:800/tareas/estadisticasExec/

[

{
“"propietario”: "grimoirelab",
“"repositorio": "perceval",
“"fechaRegistro": "Creado a las 18h 45min 4B8seg del 27-B6-2017",
“"inicioEjecucion": "Iniciado a las 19%h @4min 21seg del 27-86-2017",
"finEjecucion": "Finalizado a las 1%9h B5min 4B8seg del 27-B6-2817",
“"tEjecucion": "@:R1:26.93004R8",
"tProceso": "@:19:59.9@2%837",
"tRespuesta": "22:51:85.961682"

}

Figura 4.23: Respuesta de la API a la consulta sobre las estadisticas de una tarea ejecutada.

4.2.7. Lista de repositorios pertenecientes a un usuario GitHub dado

Otra funcionalidad que se le ofrece al usuario, es la de a partir de un usuario cualquiera de
GitHub, obtener todos aquellos repositorios que el usuario dado tenga declarados como publi-
cos. Para ello nuestra aplicacion necesitara interactuar con la API de GitHub y, a partir del
resultado que obtiene de dicha interaccion crear una salida para nuestra API.

La respuesta que devuelve una consulta a la API de GitHub acerca de los repositorios publi-
cos de un usuario de GitHub determinado incluye una gran cantidad de informacion.

{
"id": 85123655,
“name": "Dashboard",
::full_name": "pfsjob/Dashboard", “private": false,
owner": { ”h;m\,ur\ "https://github.com/pfsjob/Dashboard”

“login": "pfsjob®, “descripti
nid: 5685087, “torke: fa
“avatar_url": "https://avatars3.githubusercontent.com/u/56B59877v=3", turlt: tht
"gravatar idvs
turlt: “hitp //api.github. com/users/pfsjob”,
"html url": "http /github.com/pfsjob",
"fnllnwersiurl“ s://api.github.comfusers/pfsjob/followers”,
“following_url": s://api.github.comfusers/pfsjob/following{/other_user}",
"gists_url": "htt /fapi.github.com/users/p ob/gists{/gist_id}",
“starred_url": "https://api.github.com/users/pfsjob/starred{/owner}{/repa}", poosn ’
“"subscriptions_url": "https://api.github.com fsjob/subscriptions”, itags UFLT: “http:
"organlzauom ur "“https://api.github.com, fsjob/orgs"”, "blobs_url": "
“repos_url": “https://api.github.comfusers/pfsjob/repos", “git_tags_url”
“events_url": “https: //am github. cum/umm{pnjun/avent){/prwacy} i
"received_events_url": "https://api.github.com/users/pfsjob/received_events", mstatuzes, u-r\.
"type": “User", “languages_ur tps://api.github.com/repos/ptsjob/Dashboard/languages”,
"site_admin®: false “stargazers_u ttps://api.github.com/repos/pfsjob/Dashboard/stargazers”,

1 “contributors_url: “https://api.github.com/repos/ptsjob/Dashboard/contributars”,

. /4api.github. con/repos/ptsiob/Dashboard®
“https://api.github. con/repas/pfsiob/Dashboard/forks”,
/api.github.com/repos/pfsjob/Dashboard/keys{/key_id}",
“httpsi//api.github.con/repos/pfsjob/Dashboard/callaborators{/collaboratar}”,
//api.github.con/repos/pfsjob/Dashboard/teans",
//api.github.can/repos/pfsjob/Dashboard/hook
“https://api.github.com/repos/ptsjob/Dashboa
api.github. com/repos/pfsjob/Dashboard/events
://api.github.con/repos/pfsjob/Dashboard/assignees{/user}”,
#/api.github. con/repas/pTsjob/ashboard/branches{/branch}”,
/api.github.com/repos/pfsjob/Dashboard/tags

//api ot #pfsjob/Dashboard/git/blobs{/sha}",
/pfsjob/Dashboard/git/tags {/ma}
://2pi. github. con/repos/pfsjob/Dashboard/git/ ref "
pi.github.com/repos/pfsjob/Dashboard/git/trees{/s
//api.github.con/repos/pfsjob/Dashboard/statuses/{:

“forks_url’
“keys_url"

ues/events{/number}",

;.
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i//api.github.con/repos/pfsjob/Dashboard/contents/{+p
/#3p1.9ithub. con/repos/pfsjob/Dashboard/conpare/{bas e) [head}
/api.github.con/repos/pTsjob/Dashboard/merges”
/#ap3. github. con/ repos/pfsjob/Dashboard/{archive_ formatH/rer}”,
5://api.github. con/repos/pfsjob/Dashboard/donnloads”
/3pi.github.con/repos/pfsjob/Dashboard/issues{ /nunber}”,
api.github.con/repos/pfsjob/Dashboard/pulls{/number}",
/api.github. con/repos,
s://api.github. con/re; s
/api.github.con/repos/pfsjob/Dashboard/labels{/nane}",
+4/api. github. cons repos/pfs ob/Dashboard releases {/ id}"
//3pi.github. con/ repos/ptsjob/Dashboard/deploynent s

://github.con/pfsjob/Dashboard.git"
_url": "git@github.com:pfsjob/Dashboard.git" i
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“clone_url": "“https://github.com/pfsjob/Dashboard.git",
"swn_url": "https://github.com/pfsjob/Dashboard",
“homepage": null,

"size": 63,

“https://api.github. com/repos/pfsjob/Dashboard/subscribers", “stargazers_count": @
ttps://api.github.com/repos/pfsjob/Dashboard/subscription”, " iy " '
watchers_count": @,

//api.github.cen/repos/pfsjob/Dashboard/git/conmits{/shal", "language": "Pythaon",

"has_issue

b/bashboard/milestones{ /number}”
job/Dashboard/notifications{?since,all,participating}",

“watchers": a,
"default_branch": "master"

Figura 4.24: Respuesta de la API GitHub a la consulta sobre un usuario dado.

En los cuatro fragmentos mostrados arriba, esta la salida de la consulta a GitHub sobre

un usuario, y sélo sobre uno de sus repositorios. Contiene toda la informacién que tiene el
repositorio, desde el nombre, la url, el lenguaje de programacién, el nimero de fork realizados
sobre €l o el nimero de identificador.

Es evidente que para nuestro proyecto no es necesaria todo la informacion, por lo que selec-

cionamos los parametros que nos parecen mds adecuados:

= Propietario del repositorio.
= Nombre del repositorio.
= Nombre completo del repositorio.

= Url de acceso al repositorio.

A partir de estos pardmetros construimos una estructura JSON, para que la salida de esta fun-
cionalidad tenga el mismo formato que la del resto de la APL.

{
"propietario"”: "pfsjob",
"mombre": "Dashboard",
"nombre_completo": "pfsjob/Dashboard",
"direccion_html": "https://github.com/pfsjobs/Dashboard”

"propietario": "pfsjob",

"mombre": "Graficas",

"mombre_completo": "pfsjob/Graficas",
"direccion_html": "https:/fogithub.com/pfsjobs/Graficas"

"propietario": "pfsjob",

"mombre": "pfsjob.github. io",

"mombre_completo": "pfsjob/pfsjob.github.io",
"direccion_html": "https://github.com/pfsjob/pfsjob.github.ic"

Figura 4.25: Respuesta de la API a la consulta sobre un usuario determinado.
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4.3. Implementacion

En el apartado de implementacién veremos la arquitectura de la aplicacidn, en primer lugar
de forma general y luego las partes mas importantes. Justo debajo se muestra un diagrama con
la organizacion de las diferentes tecnologias que intervienen en el proyecto.

Perceval | »| handler.py
\ \
Y
Y
Kibana [* " Elasticsearch
E settings.py models.py E
GitHub ' views.py search.py E
E urls.py signals.py E

Aplicacion web en Django

Figura 4.26: Diagrama que representa la arquitectura de la aplicacion.

Las flechas del diagrama representan la interaccion entre los médulos, es decir, entre que
modulos existe un intercambio de informacion.

4.3.1. Arquitectura general

La arquitectura general de la aplicacion describe la forma en la que estd construida, es
decir, las partes de las que se compone, y como €stas interaccionan entre ellas. Como ya hemos
sefalado en apartados anteriores estas partes de la aplicacion se han construido por separado, de
forma modular. El desarrollo se ha realizado en 4 iteraciones, donde el principio de cada una es
la conexién con la iteracion anterior y el final la preparacién para la conexién con la siguiente.

A continuacién vemos un caso de uso de la aplicacion, con un diagrama que representa
el flujo de ejecucion y de informacién. En este caso el usuario quiere afadir una tarea al sis-
tema, veremos cual es el proceso y como y cuando intervienen las diferentes tecnologias que
empleamos.
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handler. Dashboard en
andler.py > i
4 Kibana
Perceval
GitHub Elasticsearch
Pagina de az:::t?ts::c‘ijgn Pantalla Pantalla Pantalla
|:I'> inicio de |:"> E ::) principal de |:'|> para afadir principal de
la app a té?tv::bde la app una tarea ::> la app
‘ seftings.py ‘ ‘ models.py ‘ /
H views.py ‘ ‘ search.py i
i ‘ urls.py ‘ ‘ signals.py i

Figura 4.27: Diagrama que representa el proceso de anadir una tarea asi como las tecnologias
que intervienen en €l.

Las flechas mas anchas representan el flujo de ejecucion y las finas el flujo de la informacion.

Respecto al flujo de ejecucion, existen dos procesos en paralelo:

= Servidor WEB: El flujo web es el encargado de servir al usuario la interfaz web para rea-

lizar las tareas, dependiendo de lo que el usuario quiera el flujo podra variar ligeramente,
en funcién de las tecnologias que puedan influir.

Creacion del dashboard: El flujo de creacion es el encargado de comprobar periddi-
camente las tareas que estdn almacenadas en el sistema, y proceder segin su estado. Si
estan pendientes de ejecutar, llevard a cabo la ejecucion, actualizaré la informacion rela-
tiva a los tiempos de ejecucion e informard al usuario del lugar donde puede consultar el
dashboard solicitado.

Veamos mds detalladamente las etapas del caso de uso Anadir tarea.

1. Pantalla inicial: el cliente que accede a la aplicacion llega directamente a la pantalla prin-

cipal, donde Django sirve la interfaz web, en ésta se informa al usuario de la necesidad
de autenticarse a través de GitHub, contiene informacion general acerca de la aplicacion
e informacion sobre el creador/propietario. En este apartado la tnica tecnologia que in-
terviene es Django, sirviendo la interfaz web como hemos indicado anteriormente.

. Proceso de autenticacion a través de GitHub: cuando el cliente hace click sobre el

botén que inicia el proceso de autenticacion a través de GitHub, comienza dicho proceso
navegando a través de dos paginas web pertenecientes a GitHub, que ofrecen al usuario
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mayor seguridad y confianza, la primera para loguearse en la plataforma y la segunda para
autorizar a nuestra aplicacion. Finalmente Django se encargard de mostrar la pantalla
principal de la aplicacion. Por lo tanto en este apartado primero se interacciona con la
API de GitHub, para mostrar las paginas de autenticacion, redireccionando finalmente al
usuario a la pagina principal de la aplicacion. En segundo lugar, justo antes de mostrar la
pagina principal Django debe interaccionar con GitHub para obtener el token de usuario
y con Elasticsearch para almacenar dicho token asi como el usuario al que pertenece en
el indice correspondiente a los usuarios.

3. Anadir una tarea: Cuando el usuario accede a la parte de anadir una tarea, Django
le sirve un formulario para que introduzca los datos. Una vez que el cliente rellena el
formulario, tiene un boton para afadir la tarea al sistema, que le redirecciona a la pagina
principal. Antes de mostrar la pdgina principal Django almacena la informacién de la
tarea en el indice correspondiente de Elasticsearch.

= Creacion del dashboard: Paralelamente a la ejecucion de los pasos anteriores, el script
de creacion de dashboards debe interactuar con varias tecnologias para crearlo. En pri-
mer lugar accede a la informacion contenida en Elasticsearch sobre las tareas y el token
del usuario, pidiendo solamente las pendientes de ejecutar y el token del usuario activo.
En segundo lugar mediante Perceval, a través de GrimoireELK, ejecutara los scripts co-
rrespondientes a la obtencién de datos y su posterior enriquecimiento, estos datos seran
almacenados también en Elasticsearch. Por ultimo antes de pasar al reposo para esperar
el siguiente barrido, debe actualizar la informacién de tiempos de ejecucion, justo antes
de empezar a ejecutar y justo después. También debe cambiar el estado a ya ejecutado.

El resto de casos de uso posibles con la funcionalidad que incluye la aplicacion tendra un
diagrama similar al anterior, excepto en el dltimo paso, donde el tipo de funcionalidad que
seleccione el usuario pondra en juego una tecnologia u otra.

4.3.2. Archivos Django: settings.py

El archivo settings.py pertenece al conjunto de ficheros que forman la aplicacion web de
Django. En concreto este archivo contiene los valores fijos de configuracion que necesita Django
para la ejecucion:

= Configuracion de base de datos(DATABASES): en esta zona se configuran los valores
segln el tipo de base de datos que utilizara el sistema, mySQL, SQLIite o cualquier otra.
Para nuestro caso no tendra ninguna modificacion, ya que usaremos Elasticsearch que no
necesita configuracion en este apartado.

= Configuracion de templates(TEMPLATES): en esta parte estd la informacion y con-
figuracion de las plantillas que usard Django para la visualizacion. Para nuestro caso
afladiremos la informacién sobre la ubicacion de las plantillas y un par de lineas sobre
Python Social Auth para la autenticacion a través de GitHub.

= Aplicaciones instaladas(INSTALLED_APPS): aqui estardn las aplicaciones que el sis-
tema lleva instaladas por defecto, como sessions para dar soporte de sesiones o admin
para ofrecer el moédulo de administrador y de gestién de usuarios. Para nuestro caso es
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imprescindible afiadir la aplicacion creada dentro del proyecto Django, que se llama crea-
dor.

= Intercambio de informacion(MIDDLEWARE): parte en la que se afiade la informa-
cién necesaria para el intercambio de informacion entre nuestra aplicacion y el resto de
aplicaciones. Para nuestro caso, tendremos que afiadir informacién sobre Python Social
Auth, que es el paquete de terceros que integramos en nuestro proyecto.

= Autenticacion en otros sistemas(AUTHENTICATION _BACKENDS): zona para con-
figurar aquellos sistemas con los que se desea que la aplicacién tenga soporte para la
autorizacion en ellos o a través de ellos. Para nuestro caso es necesario afiadir el soporte
para autenticacion en GitHub mediante el protocolo Oauth2.

Estas son las zonas de configuracién mds habituales, que ademads son las que tienen algu-
na modificacién para nuestra aplicacion. También hay opciones de configuracién para la zona
horaria o el idioma.

3 96
13 INSTALLED_APPS - [ 97 AUTHENTICATION_BACKENDS = (
3 'social_core.backends.open_id.OpenIdAuth’,

'social_core.backends. g G th2',
a1 'django. contrib.auth. backends.ModelBackend',

E}

] =
MIDDLEWARE SOCIAL_AUTH_PIPELINE = (

6 )

111

112 LANGUAGE_CODE = 'en-us’
113

e.backends. django. DjangoTemplates ', 114 TIME_ZONE = 'Europe/Madrid'
ath.split(os_path.abspath(os.path.dirname(__file_)[A1,". 2,1, 11t

116 USE_I1BN = True

117

11% USE_L1@N = True

]
ROOT_URLCONF = 't
TEMPLATES = [

{

120 USE_TZ = True

1 2 LOGIN_URL = 'login”
1, ’ % LOGOUT_URL = 'logowt'
1 4 LOGIN_REDIRECT_URL = "Storeos/index/’

69 1
70 WSGI_APPLICATION - 'terceralteracion.wsgi.application’
DATABAS

't 'django.db.backends.sqlite3’,
os.path. join(BASE_DIR, 'db.sqlite3’),

:.. STATIC_URL = '/static/'

Figura 4.28: Contenido del fichero settings.py de la aplicacion.

4.3.3. Archivos Django: models.py

En models.py estd la informacion acerca de los modelos Django que usara la aplicacién. El
modelo Django no es mds que un objeto especial que guardaremos en la base de datos, por lo
tanto hay que definir sus caracteristicas y sus acciones, que en programacion orientada a objetos
son sus atributos y sus métodos.

Por lo tanto es aqui donde tenemos que definir las unidades de informacién que vamos
almacenar en Elasticsearch. Lo primero es pensar que informacion necesitamos para nuestra
aplicacidn, para ello hemos seguido una construcciéon modular que consiste en ir afadiendo
atributos segun las necesidades de la iteracion. La evolucion es la siguiente:
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1. Primera aproximacion: lo primero era guardar la informacién sobre que repositorio
solicita el cliente, para ello era necesario el propietario, el nombre del repositorio y un
campo para determinar si ya se habia creado el dashboard o no. El modelo, y la posterior
instancia en Elasticsearch se llamaré tareas.

Ya tenemos la informacion necesaria, pero ahora necesitamos un método que se encargue
de indexar la instancia en Elascticsearch, ese método sera .indexing().

2. Informacion complementaria: para completar el modelo, hay que afiadir campos con
informacion relativa a la fecha de registro, la fecha de inicio de ejecucion y la fecha del
final de la ejecucion, con el objetivo de poder mostrar estadisticas acerca de los tiempos
de ejecucion.

El método .indexing() debe actualizarse para incluir los nuevos campos afiadidos.

3. Modelo final: los requerimientos de la iteracion final hacen necesaria la incorporacion
de un modelo nuevo con informacién sobre los usuarios que se autentiquen a través de
GitHub y su token de usuario. Para ello creamos el modelo usuariosapp, con los cam-
pos usuario y token, y un método .indexing() como el del modelo tareas, adaptado a los
campos existentes.

La creacion de un modelo con informacion sobre usuarios, implica que el modelo fareas
debe contener la informacion de quien afiade esa tarea al sistema, para de esta forma
poder relacionarlos. Por lo tanto se afiade un campo llamado creador para recoger esa
informacion.

2&= class tareas{models.Model}:

29 usuario=models.CharField(max_length=188%

ET] repositorio=models.CharField(max_length=108)

31 fechaRegistro=models.DateTimeField(default=timezone.now)
32 inicioEjecucion=models.DateTimeField{default=horainicia)
33 finEjecucion=models.DateTimeField{default=horainicio)

34 estado=models.BooleanField{default=False)

35 creador=models.CharField{max_length=188, default="None™)

def indexing(self):
obj = tareasIndex(

i ¢ e

L meta={ "type': "doc_type”, "id":
A0 usuario=self.usuario,
41 repositorio=s5elf.repositorio,
42 fechaRegistro=s5elf.fechaRegistro,
43 inicioEjecucion=self.iniclioEjecucion,
: finEjecucion=self.finEjecucion,
45 estado=-self.estado,
46 creador=self.creador,
bl
obj.save(index="tareas ")
return obj.to_dict{include_meta=True)

self.usuario+"-"+s5elf.repositorio},

Figura 4.29: Cddigo del modelo Django fareas
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- class usuariosapp(models.Model):
usuario=models.CharField{max_length=18@%
18 token=models.CharField(max_length=188)

11

12 def indexing(self):

13 obj = usuariosAppIndex(

14 meta={ "type": "doc_twpe”, "id": self.usuario},
15 usuario=self. usuario,

16 token=self.token,

17 J

18 obj.save(index= "vsuariosapo ")

19 return obj.to_dict{include_meta=True)

Figura 4.30: Cédigo del modelo Django usuariosapp

4.3.4. Archivos Django: urls.py

El archivo urls.py contiene el manejador de urls basado en expresiones regulares con el que
Django procesa las peticiones a su servidor. El sistema que usa para procesar estas peticiones
es regex, abreviaturas de expresiones regulares, muy complejo y potente.

Un proyecto Django puede tener mas de un archivo urls.py, esto se debe a que el proyecto
general tiene su propio urls.py y cada aplicacion creada dentro de €l tiene el suyo. A continua-
cién vemos dos ejemplos:

&= from djungo.conF.L_Ar'l% import ‘?dude' url 1 From django.conf.urls import url. include

from djm?go.contr‘\b import admin R ) 7 from social_django.urls import urlpatterns as social dianao urls
from social_django.urls import urloatterns as social dignao urls 3 fFrom . import views

j from creador import views 1

5 urlpatterns

", views.index, name='tindex'},

, views.listo_tareas, nome='tlist’),

views.lista_tareas_ejecutadas,

views.lista_tareas_pendientes,
A ws.lista_tareas_usuario, name='tl1i

views.add_tarea, name='tadd'),

', views.delete_tarea, nome='tdelete'},

! -_—
22 wurlpatterns = [ |
3 url(r'rcreador/", include('creador.urls')),
url(r'Aa "y admin.site.urls),

url{r 't

url{r o

, include( "creador.urls’, namespace="utareos ")),
th/completesgi thubs", views.indexregistrado J,

(a) Archivo del proyecto general (b) Archivo de la aplicacién

Figura 4.31: Archivos urls.py de nuestro proyecto.

A la vista del contenido de ambos archivos y tomando una url ejemplo como:
http://127.0.0.1:8000/nombreapp/recursol/

donde nombreapp es el nombre de la aplicacion creada dentro del proyecto Django y recursol
es el recurso que quiero servir, el archivo del proyecto general actia como primer filtro, es
decir, lo que sigue a http://127.0.0.1:8000 sera lo que se analice en primer lugar (nombreapp),
comparando mediante regex las entradas que tiene el fichero. Para que el el archivo urls.py
de la aplicacion entre en juego, el urls.py general debe tener una linea para la aplicacién, en
nuestro caso url(r’¢reador/’, include(’creador.urls’, namespace=iitareas”)), lo que hard que
directamente todo lo que esté detrds de creador/ sea analizado por el urls.py de la aplicacion
(recursol).
La forma en la que urls.py procesa estas peticiones es la siguiente:
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1. Analisis de la url recibida: en primer lugar se analiza la cadena de texto que sigue a la
primera barra, pasandolo por regex, para en funcion del resultado elegir la linea adecuada
del fichero. Gracias a las expresiones regulares, el desarrollador puede evitar tener una
linea en el fichero para cada recurso que quiera servir, ya que puede agrupar aquellas
que tengas un patrén comun bajo una sola expresion regular, por ejemplo, el caso en el
que se sirvan recursos numerados como una coleccién de libros, con una url similar a
/libro/numLibro, no serd necesario usar tantas lineas como libros existan, sino que regex
ofrece la posibilidad de usar una regla que considera todos los digitos en una sola linea.

2. Asociacion de la url con una vista: una vez que se ha seleccionado la linea correspon-
diente del fichero, ésta se encargard de conectarla con la vista adecuada de views.py. Para
ello cada linea lleva un enlace con la accién que se llevard a cabo cuando se solicite el
recurso. En el caso de conectarse a una vista de views.py serd views.vistacorrespondiente,
donde vistacorrespondiente esta definida dentro de views.py, aunque también pueden ser
acciones predefinidas en Django o aplicaciones de terceros, como admin.site.urls.

4.3.5. Archivos Django: signals.py

El archivo signals.py proporciona al usuario la posibilidad de capturar ciertas acciones que
se realizan en Django, e implementar funcionalidad para que se ejecute una vez que ocurran. Las
senales pueden estar asociadas a varias partes de Django, por ejemplo el modelo, con sefiales
cuando guardamos un modelo o lo borramos, justo antes de la ejecucion y justo después. Tam-
bién existen sefales asociadas a la creacion de una conexidn con la base de datos o al pardmetro
request/response de las peticiones HTTP.

Para nuestra aplicacion, nos interesa saber cuando guardamos un objeto de los modelos, y
para esto usaremos la sefial post_save, es decir, la funcionalidad se ejecutara justo después de
llamar al método .save().

1= from .models import tareas

; from django.db.models.signals import post_save
i from django.dispatch import receiver

import time

fF Breceiver(post_save, sender=tareas)
‘— def index_post{sender, instance, **kwargs):
instance. indexing{)

Figura 4.32: Codigo del fichero signals.py.

Se puede apreciar que el cédigo es sencillo, cuando se llama a save(), inmediatamente des-
pués se ejecuta el contenido del método index_post, que se encarga de ejecutar el método .inde-
xing(), que como explicamos, llevara la informacion del modelo a Elasticsearch.

4.3.6. Archivos Django: views.py

Es el fichero més importante de la estructura Django, contiene la funcionalidad que la apli-
cacion ejecutara cuando el usuario solicita un recurso con entrada en el fichero urls.py, es decir,
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contiene la l6gica de la aplicacion.

El funcionamiento del fichero consiste en responder la solicitud de un recurso por parte de
un usuario determinado, para ello urls.py lo analiza y en el caso de encajar con alguna de sus
lineas, lo enlaza con la accién recogida en views.py. Como la solicitud de un recurso no es mas
que una peticion HTTP, views.py esta preparado para que cada método definido en su interior
pueda recibir un pardmetro llamado request, donde estaré el contenido de la peticion HTTP. Esta
informacioén es valiosa porque contiene el tipo de peticion (GET, POST, PUT,..), las cookies si
las hubiera, los campos enviados con el POST, cabeceras y mas informacién, que ayuda a la
implementacion del contenido de la vista.

En nuestro proyecto views.py debe interaccionar con otras tecnologias participantes del
proyecto, como Elasticsearch, JSON o GitHub. Para ello necesitard de ayuda, es decir, necesita
importar librerias (de la libreria estindar de Python o de terceros), para dar el soporte necesario
para trabajar con estas tecnologias.

1 from django.shortcuts import render, render_to_response, redirect

from django.http import HttpResponse, HttpResponseRedirect
5t from creador.models import tareasForm
f  from django.core.urlresolvers import reverse
" from django.views.generic import ListView
from .models import tareas, usuariosapp
9 from .search import tareasIndex, usuariosApplndex
16 from elasticsearch import Elasticsearch, TransportError
11 from elasticsearch_dsl import Q
12 import elasticsearch_dsl
13 import time
14 import requests
15 import json

Figura 4.33: Lineas de importacion en views.py

Para la interaccion con las tecnologias anteriormente sefialadas, utilizaremos las dltimas
lineas, desde import elasticsearch_dsl a import json, el resto se utilizan para las visualizaciones,
o para incluir clases o métodos desde otros archivos del proyecta, como models.py o search.py.

Las principales vistas incluidas en el views.py de nuestro proyecto son:

= Mostrar la pantalla de inicio: cuando el cliente solicita el recurso de entrada a la apli-
cacion, entra en juego el método para mostrarla. Este método es simple, sirve la plantilla
correspondiente a la pagina de inicio, index. html.

J2=def index(request):
23 return render_to_response( "index. html ")

Figura 4.34: Cédigo correspondiente al método para mostrar la pantalla de inicio.

= Proceso previo a mostrar la pantalla principal: Después del proceso de autenticacion
a través de GitHub, la aplicacion debe servir al usuario una pantalla principal, con la fun-
cionalidad que pone a su disposicién. Antes de esto, hay que llevar a cabo las siguientes
tareas:
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1. Obtencion del access_token: como ya se explicé en el capitulo de desarrollo, una
vez autenticado el cliente a través de GitHub, necesitamos obtener su token de usua-
rio. Cuando GitHub redirige al usuario a la pagina que se indico en el registro de la
aplicacion en la plataforma, el pardmetro request contiene un campo llamado code,
que necesitamos para la obtencion del token. Por lo tanto, mediante la libreria Re-
quests realizaremos una peticion HTTP a la API de GitHub, cuyo contenido debe
incluir el valor de code, asi como los pardmetros correspondientes al registro de la
app en GitHub, Client ID y Client Secret. Ademads de estos datos en el cuerpo de
Requests pondremos la url que nos indica la API de GitHub y cabeceras para que la
respuesta sea en formato JSON. Para terminar hay que convertir el contenido de la
respuesta a Requests a un formato entendible por Python. Al solicitar la respuesta
en formato JSON, sabemos que Requests nos lo devolvera asi, pero en un array de
bytes, que mediante json.loads() transformaremos a un objeto Python para extraer
el token de usuario.

2. Verificacion del nombre de usuario: una vez que tenemos el token de usuario,
necesitamos tener el nombre de usuario de GitHub, para poder insertarlo en las
cookies y tener al usuario que estd conectado identificado. Para ello tendremos que
realizar de nuevo una peticion a la API de GitHub mediante Requests, esta vez con
el token de usuario dentro de las cabeceras como indica la API, de nuevo con la
respuesta debemos hacer el mismo proceso para que sea un objeto entendible por
Python.

3. Registro del usuario y su token en Elasticsearch: como ultimo paso antes de
servir la pagina principal al usuario, debemos almacenar en Elasticsearch el nombre
de éste con su token. Para ello abriremos una conexion a Elasticsearch mediante
la libreria elasticsearch_dsl, al indice de usuariosapp. Para indexar la informacion
debemos antes aplicar el método .scan(), para convertir el resultado de la consulta
a Elasticsearch en un objeto iterable, una vez lo tenemos, iteramos para comprobar
si el usuario ya existe, en ese caso actualizamos mediante .get() para obtener el
nodo completo y .update() para modificar el valor del token. Si el usuario no existe,
entonces creamos una nueva instancia con el método .indexing(). La forma de llevar
a cabo esta tarea plantea el problema de que sea el primer usuario en el indice, ya
que provocaria una excepcion al intentar recorrer el objeto iterable, que l16gicamente
estd vacio. Para evitar este problema, capturamos la excepcién TransportError, de
forma que si aparece, creemos el usuario mediante el método .indexing().

4. Mostrar la pagina principal: para finalizar el método, debemos insertar la cookie
con el nombre de usuario y servir la pagina principal de la aplicacién, para esto,
ejecutaremos render con lo que cargaremos la plantilla, y antes de devolverlo como
resultado del método, insertamos la cookie mediante .set_cookie().
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def indexregistrado(request)
client_id="bd2ade5d39bb1b529fb7"’
client_secret='35b46ffbaclf@ZeaZcaldf44d2450fdO@fd6F40"
codigo = request.GET.get( "code")

url = 'https://

s_token'
"Accept': "application/json'}

payload = {}
payload[ "cli

idJ=client_id
payload[ "¢ cret J=client_secret
payload[ "code digo
res = requests.post{
url,
data = json.dumps{payload),
headers=header)
salidaaux=json. loads{res.content)

header2 = {'content
url2="https:/Yopi.gi
payload2-{}
payload2[ 'access_token 'J=salidoaux[ 'access_token ']
res2 = requests.get({

url2,

headers=header2}
salidaoux2=json.loads{res?.content)
access_token=salidaaux[ 'occess_token']
login=salidaaux2[ "login']

e': "applicotion/Json", "Accept': 'application/json', 'Authorization'’: 'token '+salidaaux['occess_token']+"'}
ub. com/user'

nuevoUsuario = usuariosapp(
usuario=login,
token-access_token,)
es = Elasticsearch()
req = elasticsearch_dsl.Search{using=es, index='usuariosapp')
resp = req.scan()
try:
for x in resp:
if x['usuario']J==legin:
entrada = usuariosAppIndex.get(id=x.meta.id, using=es, index='usuoriosapp')
entrada.update(using=es, token-access_token)
else:
nuevolsuario. indexing(}
except TransportError:
nuevolsuario.indexing(}

respuesta = render(request, "indexregistrado.html')
respuesta.set_cookie{ 'login',login)
return respuesta

Figura 4.35: Cédigo correspondiente al método para mostrar la pantalla principal.

= Anadir una tarea: para aiadir una tarea, el método debe comprobar que el tipo de pe-
ticion HTTP es POST, si lo es, debe crear un objeto para almacenar la informacién y
comprobar que es valido. A continuacién, antes de enviar la informacién a Elasticsearch,
se debe incluir quien afiade la tarea, y para eso utilizamos la cookie. Como antes de en-
viar la informacién vamos hacer una modificacion de ésta, debemos guardar una vez, con
el flag commit=false, para que no se guarde el modelo y asi nos permita hacer la mo-
dificacion, hacerla y por dltimo guardar, para que con el proceso explicado en signals,
la informacién quede almacenada en Elasticsearch. Si el tipo de peticiéon no es POST,
entonces se creard un objeto vacio y se volverd a llamar la pagina del formulario.

171= def add_tarea(request):

172 if request.method == "POST':

173 form = tareasForm{request.POST)

174 if form.is_valid():

175 new_tarea = form.save{commit=False)

176 new_tarea.creador = request.CO0KIES[ "login ']

177 new_tarea.save}

178 return HttpResponseRedirect(reversel ‘utareags:tlist’))
174 elzea:

188 form = tareasForm{)

181

182

183 return render(request, '"tarea_form. html', {'form': form})

Figura 4.36: Cédigo correspondiente al método para afiadir una tarea al sistema.
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Lista general de tareas del sistema: el usuario podra consultar el listado de tareas que
se han afiadido al sistema, sea cual sea el usuario que la ha creado, asi como si esta eje-
cutada o pendiente de ejecutar. Para esto, debemos abrir una conexion con Elasticsearch,
hacer una consulta, y convertir mediante el método .execute() la respuesta a un elemento
iterable que pueda ser mostrado con la plantilla. Por ultimo mediante render() serviremos
la plantilla.
158= def lista_tareas(request):
es - Elasticsearch(}

req = elasticsearch_dsl.Search{using=es, index='tareas")
resp = req.execute()

_l_ B
T @ L

return render{request, 'listatoreas.html’ ‘object_list': res
s 3 ]

w.l

Figura 4.37: Cédigo correspondiente al método para ver el listado general de tareas del sistema.

Lista de repositorios de un usuario dado: si un usuario conoce el nombre de un propie-
tario pero no sus repositorio, la API de GitHub le ofrece funcionalidad. Para implemen-
tarla es necesario que la pagina principal muestre un formulario donde el usuario pueda
introducir el nombre del propietario del que quiere conocer sus repositorios, por lo tan-
to, la primera accion serd obtener del pardmetro request el campo usuario que viene del
POST. A continuacién mediante la libreria Requests formularemos una peticion GET a la
url que indica la API de GitHub, con el valor del campo usuario del POST incrustado en
la url de peticién, sin mas pardmetros. El resultado de esta peticion a la API de GitHub
devuelve, en formato JSON, una cantidad enorme de informacién de cada repositorio, por
lo que tras transformarlo a un objeto entendible por Python mediante .loads() debemos
seleccionar aquellos campos que nos interesa mostrar. Nuestra intencién es devolver un
JSON simplificado con estos campos y para ello crearemos una lista de diccionarios, que
posteriormente transformaremos en JSON. Volvemos al objeto Python con la respuesta
de la peticién y comenzamos a iterarlo, almacenando en un diccionario en cada iteracion
los campos que queremos, para finalmente afiadirlos a la lista. Una vez completada la
iteracion, mediante el método .dumps() convertimos la lista de diccionarios a JSON. El
pardmetro indent=2 modelard la salida con tabulacion para hacerla mas vistosa. Por tlti-
mo devolvemos mediante render (en el caso de la versién web) o mediante HttpResponse
(en el caso de la version API) el resultado de la consulta.

t—def lista_tareas_usuario{request)

116 usuario=request.POST.get( 'uswario')

117 url="https: /api.github.com/userss "+usuario+ "/repos’
118 res = reguests.get(

119 url,

120 )

121 salidaaux=json. loads{res.content)

lista=[]

123 for x in salidoaux:

124 nodo={}

125 nodo[ 'propietario "J=x[ "owner ][ 'login"]

126 nodo[ "nombre "J=x[ "name "]

127 nodo[ "nomk _name"]
128 nodo[ "direccion_html "J=x[ "html_url"
129 lista.append(nodo)

] sal=json.dumps(lista,indent=2)

return HttpResponse(sal, content_type='"application/json")

Figura 4.38: Cddigo correspondiente al método para ver el listado de repositorios de un usuario

dado.



104 CAPITULO 4. DESCRIPCION DEL PRODUCTO FINAL

= Listas de tareas ejecutadas/pendientes de un usuario: otra funcionalidad que puede in-
teresarle al usuario, es el estado de sus peticiones, es decir, de las tareas que ha solicitado
al sistema, saber si estdn ejecutadas o pendientes de ejecutar. Hay dos formas de hacerlo,
la primera es haciendo una consulta a Elasticsearch y obteniendo el indice por completo,
para posteriormente iterarlo y mostrar aquellas partes que estén pendientes/ejecutadas. La
segunda forma de hacerlo es con una consulta eficiente, es decir, solicitar a Elasticsearch
s6lo aquellas instancias que estén ejecutadas/pendientes, ahorrando consumo de datos y
procesamiento de los mismos. Optamos por la segunda opcion. Necesitamos hacer dicha
consulta eficiente, para ello hacemos uso de las Query, incluidas dentro de la libreria elas-
ticsearch_dsl, éstas Query en nuestro caso serdn multiples ya que buscaremos las tareas
del usuario que estd en la aplicacion y sélo las que estdn ejecutadas/pendientes. La Query
requiere el campo de usuario que obtendremos de la cookie y el campo del estado que ob-
tendremos segtin que recurso solicite el usuario de la aplicacién. El resto es una consulta
a Elasticsearch con el método .query() y usar el método .execute() para hacerlo compa-
tible con el método .dumps() y crear el JSON que finalmente devolveremos. Por ultimo
devolvemos mediante render (en el caso de la version web) o mediante HttpResponse (en
el caso de la version API) el resultado de la consulta.

140- def lista_tareas_ejecutadas(reguest):

141 g = QC "bool ", must=[Q{ "motch”, creador=request.C00KIES] "login']), QC"match”, estado='"true )]}
142 es = Elasticsearch()}

143 reg = elasticsearch_dsl.Search{using=es, index="toreos").query(g)

144 resp = reg.execute()

145 salida = json.dumps(resp.to_dict(), indent=2)

1
1
1

return HttpResponse(salida, content_type="gpplicationsjson')

149- def lista_tareas_pendientes{request):

158 q = Qf "bool ", must=[Q( "motch"”, creador=request.COOKIES[ "login']), QC"match”, estado='"false')])
151 es = Elasticsearch()

152 reg = elasticsearch_dsl.Search{using=es, index='"toreos").query(q)

153 resp = req.executel)

154 salida = json.dumps(resp.to_dict(), indent=2)

155

156 return HttpResponse(salida, content_type='application/json’)

Figura 4.39: Codigo correspondiente a los métodos para ver el listado de tareas pendien-
tes/ejecutadas de un usuario.

4.3.7. Archivos Django: search.py

El archivo search.py esta creado especialmente para nuestro proyecto, es decir, no pertene-
ce al conjunto de ficheros que por defecto se generan cuando se crea el proyecto Django. La
creacion de este fichero se hace con la intencion de almacenar el c6digo necesario para generar
un objeto que posteriormente pueda ser indexado en Elasticsearch. Inicialmente ademds de las
clases Python para poder indexar la informacion de tareas y usuarios en Elasticsearch, el archi-
vo search.py contenia funcionalidad adicional, que en posteriores iteraciones se dej6 de usar, o
estd en otra zona del proyecto. Para mayor comodidad y ante posible funcionalidad que pueda
volver a ser alojada en este fichero, se ha decidido mantener como tal en el proyecto.

De igual forma que ocurre con la informacién que se obtiene del formulario HTML, nece-
sitamos crear un objeto para poder indexar la informacion, este objeto serd del tipo DocType,
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tipo que se define en la libreria elasticsearch_dsl para ayudar en el proceso de almacenamiento
de la informacion. Este tipo DocType, tiene a su vez definidos los tipos generales de Python
como String(), Date() o Boolean() haciéndolo compatible con el modelo Django. De esta forma
se definen tareasIndex y usuariosApplIndex de igual manera que estan definidos sus modelos en
Django, gracias a la compatibilidad que ofrece elasticsearch_dsl.

from elasticsearch_dsl import DocType, Boolean, 5tring, Date

L r.||—-

connections.create_connection()

t— class usuariosAppIndex(DocType):
k& usuario = String()
token = String()

G- class tareasIndex{DocType):

18 usuario = Strina()

11 repositorio = String()

12 fechaRegistro = Date()

13 inicioEjecucion = String()
14 finEjecucion = Datel)

15 estado = Boolean()

16 creador = Strinag()

Figura 4.40: Cédigo correspondiente al archivo search.py.

4.3.8. Construccion del dashboard: handler.py

En paralelo a la aplicacion creada con Django nuestro proyecto necesita un servicio que se
encargue de la revision, ejecucion y actualizacion de las tareas almacenadas en Elasticsearch.
Los pasos que seguird el script para la creacion del dashboard seran:

1. Existencia de los ficheros JSON que sirven de base para la creacion de los dash-
board: antes de comenzar el proceso de creacion del dashboard, es necesario preparar
todos los elementos necesarios para su ejecucion. En primer lugar debemos tener pre-
parados los archivos JSON que servirdn como base para la creacion de los dashboards.
Estos ficheros contienen las visualizaciones que mostraremos en los dashboard, por me-
dio de las cuales tomaremos los datos enriquecidos por p20.py que estdn almacenados en
Elasticsearch y mostrarlos segun las visualizaciones del fichero en Kibana.

Para realizar este proceso se debe comprobar, en primer lugar, si los ficheros existen en
el directorio

tmp, que serd el directorio en el que trabajaremos, para esto, usaremos la libreria os,
concretamente el médulo os.path. La libreria os es la encargada de las interacciones con
el sistema operativo, como abrir y leer ficheros. En el médulo os.path existe un método
que permite comprobar la existencia de un fichero, el método es os.path.exists(), que serad
el que usaremos.

Si lo ficheros existen podemos continuar la ejecucion, pero si no existen tendremos que
descargarlos. Para ello usaremos curl con el flag -o que permite descargar ficheros, ademas
tendremos que incluir la ruta donde queremos hacer la descarga y la ruta desde donde
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queremos descargar el fichero. La forma de ejecutar curl serd como se ha utilizado hasta
ahora para otros comandos del sistema.

if os.path.exists( "Vemp/git-dashboard. json")
print( "Existe”)
else:
print("No e o)
cmdTmp="curl -o /tmp/git-dashboard. json https://raw.githubusercontent. com/jgbar
21 cmdTmp-shlex. split(cmdTmp)
subprocess. call{cmdTmp)

elab-training/master/grimoi reelk/dashboards/gi t-dashboard. json”

if os.path.exists( "/tmp/gi thub-dashboard. json™)
print("Existe™)

cmdTmp="curl -o /tmp/qithub-dashboard. json https://raw.githubusercontent. com/jgbarah/Grimoirelab-training/master/grimoireelk/dashboards/gi thub-dashboard. json
cmdTmp=shlex. split(cmdTmp)
subprocess. call{cmdTmp)

Figura 4.41: Cédigo correspondiente a la parte de comprobacion de la existencia de un fichero.

2. Obtener las tareas pendientes de ejecutar: a continuacion necesitamos saber qué tareas
de las almacenadas en el sistema estdn pendientes de ejecutar, para procesarlas. La forma
de hacerlo es mediantes una consulta a Elasticsearch con las ya comentadas Querys, en
este caso obtendremos solamente aquellas tareas en las que el campo estado tenga el valor
false. Primero construimos la Query con estado=false, abrimos una conexion a Elastic-
search, ejecutamos la bisqueda mediante .Search() con la Query y finalmente .execute()
nos devolverd un objeto que podamos iterar.

32 es = Elasticsearch()

33 q = Q{"match”, estado="false")

34 requ = elasticsearch_dsl.Search{using=es, index="tareas").querv(qg)
35 resp = regu.executed)

Figura 4.42: Cédigo para hacer la consulta de tareas pendientes de ejecutar.

3. Proceso de iteracion: el siguiente paso sera realizar la iteracion sobre el resultado de la
consulta a Elasticsearch.

a) Obtener la informacion del usuario que creo la tarea: para la creacion del dash-
board sobre GitHub, y para tener un ancho de banda adecuado, necesitamos el token
de usuario de quien creo la tarea en el sistema. Para ello volvemos hacer una con-
sulta a Elasticsearch, esta vez sobre el indice usuariosapp.

49 gitem = Q¢ "motch”, usuario=commit.creador)
41 reqitem = elasticsearch_dsl.Search{using=es, index="usuariosapp').query{gqitem)
472 respitem = reqitem.execute()

Figura 4.43: C4digo para la obtencion de informacion del creador.

b) Actualizacion inicial de los campos: cada instancia en Elasticsearch tiene campos
relativos a fechas, campos que inicialmente se les dio un valor por defecto. El cam-
po que se actualizard antes de empezar el procesamiento serd inicioEjecucion para
posteriormente generar las estadisticas.
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Para la actualizacion usaremos una nueva funcionalidad que nos ofrece DocType,
que como ya hemos dicho en anteriores apartados, es la clase que nos permite alma-
cenar los datos en Elasticsearch. La clase DocType contiene el método .get() que es
capaz de recuperar una instancia del indice a partir de su identificador, se diferencia
de la Query en que s6lo busca por el identificador, que es Unico para cada instan-
cia, y no por el resto de campos, devolviendo por lo tanto una unica instancia del
indice. Como en nuestro caso el identificador es una concatenacién del propietario
y el nombre del repositorio, podemos hacer la bisqueda ya que conocemos ambos
elementos. Una vez que obtenemos el nodo que buscamos, debemos actualizarlo,
para ello hacemos uso del método .update() también dentro de DocType, al que le
daremos como argumentos la conexion con Elasticsearch y la fecha actual asignada
al campo inicioEjecucion.

E req = tareasIndex.get{id=commit.usuario+"”- "+commit.repositorio, using=es, index='ftareas")
46 req.updatefusing=es, inicioEjecucion=datetime.now(})

Figura 4.44: Cédigo para la actualizacién de campos.

Ejecucion de scripts para la creacion de los dashboards: finalmente necesitare-
mos ejecutar los scripts p2o.py y kidash.py para crear los dashboards. Hablamos de
dos dashboards ya que obtendremos uno con la informacién que ofrece Git (sin to-
ken de usuario) y otra con la informacién de GitHub (este con token de usuario).
Por un lado ejecutaremos los scripts para la obtencién del dahsboard para Git y por
otro los mismos scripts, con algin pardmetro diferente, para la obtencion del dash-
board para GitHub. La ejecucion de estos scripts en Python se lleva a cabo mediante
las librerias shlex 'y subprocess. La primera de ellas se encarga mediante el método
.split() de trocear la cadena del comando en partes, mas concretamente las partes
que quedarian eliminando los espacios, ya que subprocess asi lo requiere. Una vez
preparada la cadena de texto que incluye el comando, pasamos a ejecutarlo, esto lo
haremos mediante el método .Popen(), de subprocess. Este método mejora las pres-
taciones de .call(), ya que nos proporciona la capacidad de controlar la salida. En
nuestro caso almacenaremos la salida del comando para controlar cuando termina,
es decir, lanzaremos la ejecucion de los dos scripts y esperaremos mediante .wait()
a que ambos acaben para volver a ejecutar los dos siguientes. Tras la ejecucion de
los dos siguientes scripts volvemos a repetir el proceso de espera mediante .wait().
Antes de terminar la iteraciéon del bucle debemos actualizar mediante el método
.update() de DocType el campo finEjecucion con el momento actual.

Hay que sefialar que los pardmetros de ejecucion de p2o.py requieren de la inclusién
de variables correspondientes al nombre del propietario y al nombre del repositorio.
En el caso de Git, es necesario construir una url que contenga ambas palabras, por
ejemplo, https://github.com/propietario/repositorio. git, para ello crearemos la varia-
ble repo_url donde crearemos la url como la del ejemplo. Para el caso de GitHub,
incluiremos las palabras dentro de los pardmetros del comando.
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46 repo_url = ‘https://github. con/ +commit.usuario+ '/ "+commit. repositorios . git"
47 end - "p2o.py --enrich --index git_raw --index-enrich git \-e http://localhost:9288 --no_inc --debug \git "+repo_urls""
48 end - shlex.split(emd)

49 pl = subprocess.Popen(emd}

51 emd3 = "kidash.py --elastic_url-enrich hitp://locahost: 9200 \--import /tmp/git-dashbeard.json”

52 emd3 - shlex.split(cmd3)

53 p2 - subprocess.Popen(cmd3)

54 pl.wait()

55 p2.wait()

56

57 emd = "p2o.py --enrich --index github_raw --index-enrich github \-e http://localhost:9200 —-no_inc --debug \github "+c.usuario+” “+c.repositorio+” \-t "#x.tokens""
58 emd = shlex.split(emd)

59 pl - subprocess.Popen(cmd)

60

61 emd3 = "kidash.py --elastic_url-enrich http://locahost:9288 \--import /tmp/github-dashboard. json”
62 cmd3 = shlex.split{cmd3)

63 p? - subprocess.Popen(cmd3)

64 pl.wait()

65 p2.wait()

67 req.update(using-es, estado-True, FinEjecucion-datetime.now())

Figura 4.45: Cédigo con la ejecucion de los scripts.

Dashboard / GitHub Share Edit < Olastzyears >

github_main_nu... ~github_evolution issues github_top_projects github_is_pull_request

38
# Submitters

Figura 4.46: Resultado de la ejecucion del script con el dashboard de GitHub.

4. Bucles necesarios para la ejecucion: la ejecucion de handler.py incluye varias iteracio-
nes o bucles.

El primero corresponde con un bucle infinito, ya que se trata de una aplicacién de conti-
nua ejecucion y por lo tanto es necesario estar permanentemente esperando nuevas tareas
para ejecutar. Para no provocar un problema de eficiencia, tras cada ejecucion el proce-
so se dormira durante un tiempo determinado para no sobrecargar la maquina donde se
ejecuta. Una vez que se despierta el script vuelve a repetir el proceso del que hemos ha-
blado en este apartado, pudiendo encontrar tareas que ejecutar o no, en el caso de que
no existan tareas que ejecutar el proceso pasard a dormirse otra vez, ya que su consulta a
Elasticsearch no devolverd nada que pueda iterar.

El siguiente bucle seré el que se realiza con la respuesta a la consulta a Elasticsearch sobre
las tareas pendientes, como ya hemos indicado, esta consulta puede estar vacia, por lo
que el script se dormird. En caso de que la respuesta tenga contenido entonces iteraremos
sobre todas las tareas que contenga dicha respuesta, ejecutando el proceso anteriormente
comentado.

El ultimo bucle corresponde a la consulta a Elasticsearch sobre la informacién del usuario
que creo la tarea en el sistema, con el tnico fin de obtener su token de usuario. Este bucle
s6lo tendrd una Unica iteracidn ya que la respuesta a la consulta debe ser dnica.
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1
- import shlex, subprocess, os.path
from elasticsearch import Elasticsearch
4 import elasticsearch_dsl
5 from elasticsearch_dsl import DocType, String, Boolean, Q
¢ from datetime import datetime
7 import time
scclass tareasIndex(DocType):

r

9 usuario = String()

18 repositorie = String()

11 estado - Boolean()

12 while 1:

13 if os.path.exists("/tmp/git-dashboard. json"):

14 print( "Existe”)

15 else:

16 cmdTmp="curl -o /tmp/git-dashboard. json https://raw.githubusercontent.com/jgharah/Grimoirelab-training/naster/grimoi reel k/dashboards/git-dashboard. json”
7 cmdTmp-shlex.split(cmdTmp)

subprocess. call{emdTmp)
if os.path.existsC " tmp/github-dashboard. json"):
print{ "Existe™

else:
22 cmdTmp="curl -0 /tmp/gi thub-dashboard. json https://raw.githubusercontent.com/jgbarah/Grinoirelab-training/master/grimoi reelk/dashboards/gi thub-dashboard. json”
23 cmdTmp-shlex.split(cndTmp)
24 subprocess. call{cmdTmp)

es - Elasticsearch()
g - QC"match”, estado-'false")
requ = elasticsearch_dsl.Search(using=es, index='tareas’}.query(q)
resp = requ.execute()
for commit in resp:
qitem - Q(“match”, usuarie-commit.creador)
reqitem = elasticsearch_dsl.Search(using=es, index='usuaricsapp’).query(aitem)
respitem - regitem.execute()
for x in respitem:
req - tareasIndex.get(id-commit.usuarios - “+commit.repositorio, using-es, index-'tareas’)
req.updateCusing=es, inicicEjecucion-datetime.now())
repo_url = 'https://github. con/ "vcommit.usuarios '/ rcommit.repositorior . git
cmd = "pZo.py --enrich --index git_raw --index-enrich git \-e http://localhost:9208 --no_inc --debug \git "+repo_urls
39 cmd = shlex.split(emd)

18 pl - subprocess.Popen(cmd)
41 nd3 = "kidash.py --elastic_url-enrich http://locahost:9200 \--import /tmp/git-dashboard. json”

42 cmd3 = shlex.split(cmd3)

43 p2 = subprocess.Popen(cmd3)

14 pLl.wait() p2.wait()

45 ond = "pPo.py --enrich --index github_raw --index-enrich github \-e http://localhost:9288 --no_inc --debug \github "sc.usuario+” "+.repos” \-t "sx.tokens""
6 cmd = shlex.split(cmd)

47 pl = subprocess.Popen(cmd)

43 cmd3 = "kidash.py --elastic_url-enrich http://locahost:920@ \--import /tmp/github-dashboard. json”

49 cmd3 = shlex.split(cmd3)

) p2 = subprocess.Popen(cmd3)

51 pl.wait() p2.wait()

52 req.update(using-es, estado-True, finEjecucion-datetime.now(})

53 time.sleep(2*60)

Figura 4.47: Cédigo correspondiente al archivo handler.py.
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Capitulo 5

Conclusiones

La idea inicial del proyecto era la de generar una interfaz web para la creacion de un dash-
board a partir de la herramienta Perceval, es decir, dar el soporte necesario a un usuario sin
conocimientos avanzados de informética, para que a partir de la informacion del propietario del
repositorio y del nombre de €ste, crear un dashboard de manera transparente para el usuario.
Cuando decimos de manera transparente nos referimos a que el usuario proporciona la infor-
macion dicha y se le devuelve un enlace al dashboard ya completado y listo para su visionado.

Por lo tanto, después del proceso de elaboracién del proyecto, podemos confirmar que se
han alcanzado los objetivos propuestos inicialmente, obteniendo una interfaz que proporciona
al usuario un dashboard, sélo solicitdndole la informacion del propietario y el nombre del repo-
sitorio. Ademds también se entrega una API para poder integrar el software en otros desarrollos
posteriores.

5.1. Consecucion de objetivos

Como hemos sefialado al inicio del capitulo tras la elaboracion del proyecto se ha obtenido
un producto capaz de satisfacer los requisitos previos. Al inicio de la elaboracion se plantearon
una serie de objetivos, veamos como se han superado:

1. Integracion con el sistema de almacenamiento: la integracion con el sistema de alma-
cenamiento elegido, Elasticsearch, ha sido total. Se ha conseguido que la informacion
proporcionada por el usuario, asi como la informacion generada y obtenida por el siste-
ma, quede almacenada en Elasticsearch. Ademads también se ha conseguido integrar toda
la funcionalidad para consultar de forma eficiente o actualizar la informacién que esta
almacenada.

2. Integracion con GitHub: se ha tratado de la fase mas compleja del proyecto, ya que para
poder integrar la funcionalidad que ofrece la API de GitHub para autenticar a un usuario
a través de la plataforma, con Django, ha sido necesario buscar software externo ya que
Django no dispone de forma predefinida de dicha funcionalidad.

Tras buscar informacién acerca de varias librerias, finalmente decidimos usar Python So-
cial Auth, que proporciona integraciéon con Django, con GitHub y con el protocolo de
autenticacién Oauth2 que implementa GitHub. Por lo tanto en esta fase ha sido necesario
relacionar Django, la libreria Python Social Auth, Elasticsearch y la API de GitHub, con
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la dificultad que conlleva hacer que interaccionen varias tecnologias entre ellas. El princi-
pal obstaculo ha sido la instalacién y posterior configuracion de la libreria Python Social
Auth en Django, para conseguir que nuestra aplicacion ofrezca al usuario un proceso de
autenticacion a través de GitHub. Una vez que se ha configurado, el resto de interacciones
con la API de GitHub han sido mas llevaderas. Por lo tanto, con algo mas de trabajo que
en otras parte del desarrollo, finalmente se ha conseguido el objetivo.

3. Funcionalidad qtil para el usuario: una vez que somos capaces de almacenar y modifi-
car informacion en Elasticsearch, y que podemos autenticar al usuario a través de GitHub,
asi como obtener informacion de la API de GitHub como el token de usuario, es necesa-
rio que el proyecto, ademads del objetivo final de la creacién del dashboard, proporcione
informacion al usuario del estado de las tareas que le ha solicitado, si estan pendientes
de ejecutar, estan ejecutadas, el listado de tareas general del sistema o el nombre de los
repositorios de un usuario de GitHub conocido. Ademas también se ofrecen una serie de
parametros estadisticos sobre la ejecucion de las tareas, como el tiempo de ejecucion o la
antigiiedad en el sistema.

4. Creacion de una API: como resultado final del producto se ofrecen dos versiones, en
este caso, se plantea una API que sirva toda la funcionalidad del sistema, facilitando la
integracion con futuros desarrollos de software. A medida que avanza el disefio se deter-
mina que el mejor formato para que la API sirva los resultados, debido a las tecnologias
que intervienen en el diseno, es el formato JSON, ya que es el que utiliza Elasticsearch y
el que devuelve la API de GitHub. La implementacién de esta parte del codigo es casi un
paso previo al de construir una interfaz web para el usuario, de hecho, la interfaz web se
basard en esta API para mostrar la informacion.

5. Interfaz de usuario: que como ya hemos comentado parte de la version API para mos-
trar la informacion. En esta fase se han realizado dos implementaciones, la primera ha
coincidido con las primeras cuatro iteraciones del desarrollo, tratindose de una interfaz
extremadamente sencilla, que principalmente servia como plataforma para mostrar los re-
sultados de cada nueva funcionalidad, afadir tareas al sistema o mostrar el contenido del
indice almacenado en Elasticsearch. El segundo desarrollo, que se ha llevado a cabo en
la dltima iteracién del desarrollo, se trata de una interfaz para la mejora de la experiencia
del usuario, con una interfaz agradable e intuitiva. Durante el planteamiento inicial del
proyecto, esta fase estaba incluida, si bien es cierto que la interfaz que se proporciona es
agradable e intuitiva pero bdsica, es decir, de baja complejidad. Como fases opcionales
del proyecto se plante6 inicialmente, un desarrollo de la interfaz web de usuario de forma
dindmica, incluyendo Javascript, esta fase opcional no ha podido ser implementada por
falta de tiempo, por que finalmente se ha seleccionado Bootstrap para el desarrollo, que
ayuda a la creacion de una buena interfaz base.

5.2. Aplicacion de lo aprendido

La carrera ha servido como base para la elaboracién de este proyecto, es decir, para poder
desarrollar este proyecto de fin de carrera se han adquirido unos conocimientos previos en una
serie de asignaturas a lo largo de la carrera, enumeradas en orden de importancia:
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1. Servicios y aplicaciones telematicas (SAT): se trata de una de las principales asignaturas
relacionadas con el proyecto, ya que en ella de desarroll6 una aplicaciéon web de gestion
de noticias RSS, con el framework Django.

2. Sitemas telematicos I (STI) y Sistemas telematicos II (STII): sirvieron para conocer lo
necesario sobre el protocolo HTTP, TCP o UDP. En la primera de ellas se desarrollé un
sistema de intercambio de ficheros.

3. Estructura de datos y de la informacion (EDI): asignatura correspondiente a la titula-
cion de ingenieria técnica en informatica de sistemas, que aporta un extenso conocimiento
acerca de las diferentes estructuras de datos, como pilas, colas o listas, que forman parte
de cualquier lenguaje y metodologia de programacion.

4. Diseno de bases de datos y seguridad de la informacion (DBBDD): asignatura co-
rrespondiente a la titulacidon de ingenieria técnica en informatica de sistemas, incluyendo
conocimientos acerca de las bases de datos y la forma de trabajar con ellas. Aunque las
practicas se realizaron con SQL los fundamentos tedricos fueron importantes.

5. Fundamentos de sistemas operativos (FSQO) y Sistemas operativos (SSOOQ): han apor-
tado los conocimientos necesarios en cuanto a la forma de ejecutar que tiene el sistema
operativo, programacion con hilos y concurrencia.

5.3. Lecciones aprendidas

En la seccion anterior se enumeraban las asignaturas que han proporcionado de alguna forma
conocimientos previos para facilitar el desarrollo del proyecto. Es el momento de enumerar lo
aprendido o reforzado con el desarrollo:

1. Python: profundizacién en el lenguaje de programacién Python, que ya se habia usado
durante la carrera, pero que se ha reforzado con el conocimiento sobre el manejo de
informacion en formato JSON, el uso del protocolo HTTP mediante la libreria Requests,
asi como el manejo de de informacion almacenada en Elasticsearch mediante la libreria
elasticsearch_dsl.

2. GitHub: el conocimiento sobre la plataforma GitHub era casi nulo, por lo que siendo
una de las partes mds importantes del proyecto, el conocimiento sobre esta tecnologia era
totalmente imprescindible. Se han adquirido conocimientos sobre la forma de estructurar
los proyectos, los conceptos mads relevantes (branch, fork, pull_request o issue), el registro
de aplicaciones mediante el protocolo Oauth y lo méas importante el manejo de su API para
interaccionar con la plataforma desde nuestro proyecto.

3. JSON: este formato de gestion de la informacién era desconocido hasta el inicio del pro-
yecto, por lo que se partia de cero con su uso. Se han adquirido conocimientos en base a la
estructura y la forma de almacenar la informacion, al manejo del formato en Python, asi
como su relacién con Elasticsearch, del que participa como formato de almacenamiento
de la informacion.



114 CAPITULO 5. CONCLUSIONES

4. Elasticsearch: el conocimiento previo sobre Elasticsearch era nulo, por lo que también
se partia desde cero en el uso de esta tecnologia. Se han adquirido los conocimientos
necesarios para el manejo de la informacién que se almacena mediante Python, asi como
la forma de interaccionar con el servidor que almacena la informaciéon via HTTP y la
forma que tiene de almacenarla.

5. Kibana: al igual que con las anteriores tecnologias, Kibana era desconocido, por lo que
se ha partido de cero en su conocimiento. Se han adquirido conocimientos basicos en
cuanto su instalacién y manejo bésico para la representacion de datos almacenados en
Elasticsearch.

6. Bootstrap: partiendo de cero, se han adquirido conocimientos para el desarrollo de una
interfaz bésica escrita en HTML y con el complemento de estilo aportado por CSS, con
una interaccién minima en la parte de Javascript.

7. LaTeX: sistema de composicion de textos usado para la creacidon de la memoria, que se
desconocia por completo, se han adquirido los conocimientos necesarios para descartar
un procesador de texto de forma casi inmediata. Esto conocimientos tienen que ver con
la inclusion de imagenes, la forma de estructurar el documento o de darle un formato
determinado.

5.4. 'Trabajos futuros

Una de las conclusiones derivadas de la realizacion del proyecto ha sido la falta de tiempo
para llevar a cabo todas las ideas que se iban ocurriendo a medida que se avanzaba en la elabo-
racion del mismo. Pero para poder entregar en tiempo y forma se ha decidido acotar el proyecto
a una serie de objetivos determinados. Por lo tanto vamos a enumerar una relacién de futuros
trabajos que pueden realizarse para mejorar-extender la funcionalidad del proyecto:

1. Proteccion frente a errores, robustez: mejorar la proteccion y recuperacion frente a los
posibles errores que puedan producirse, ya sea por motivos de mala ejecucion, caidas de
los diferentes servidores que estan en juego (Elasticsearch, Django o Kibana). Por ejem-
plo podria implementarse un sistema que se encargue de comprobar el funcionamiento de
los esos servidores, y en caso de fallo, reiniciar su ejecucion de forma que el usuario no
perciba estas caidas. Otra forma de afadir robustez, es probar las diferentes posibilidad
de mal uso, es decir, aquellas situaciones excepcionales que se salen del flujo habitual
del sistema, para que su respuesta sea coherente ademds de que permita al usuario poder
seguir usando la aplicacion.

2. Desarrollo de una interfaz de usuario dinamica: como ya hemos comentado ante-
riormente, una de las fases opcionales que se habian propuesto al inicio del disefio del
proyecto, era la creacion de una interfaz dindmica, que permitiese al sistema mostrar la
informacion de forma activa, es decir, actualizando la interfaz web a medida que el siste-
ma generaba nueva informacion, sin que el usuario tuviese que solicitar un nuevo recurso,
o el mismo en el que ya se encontraba. Un ejemplo claro de esta interfaz activa seria la
representacion del listado de tareas pendientes de ejecutar del sistema, pudiendo tener un
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espacio en la pagina principal, refrescdndose cada vez que el sistema completa una actua-
lizacion, sin que sea necesario que el usuario vuelva a solicitar el recurso que muestra las
tareas pendientes de ejecutar que tiene el sistema.

3. Aumento de la funcionalidad para mejorar la experiencia de usuario: el sistema in-
corpora funcionalidad adicional al objetivo principal de la creacién de un dashboard, co-
mo mostrar las tareas pendientes, las tareas ejecutadas con algunas estadisticas o el lis-
tado de nombres de repositorios de un usuario/propietario determinado. Ademas de esto
se puede implementar nueva funcionalidad relacionada con GitHub, como por ejemplo la
creacion de nuevos proyectos a través de la aplicacion o la modificacién de éstos. Tam-
bién puede crearse funcionalidad para la modificacién de tareas ya creadas por parte del
usuario.

4. Ampliar las formas de visualizacion de los dashboard creados con Kibana: los fi-
cheros JSON que se utilizan como base para la creacién de los dashboard tanto para Git
como para GitHub, son los que proporciona el tutorial seguido en la primera iteracion
del proyecto, GrimoireLab Training. Por lo tanto pueden desarrollarse nuevos dashboard,
o modificar los actuales para anadir/modificar nuevas visualizaciones. Los indices alma-
cenados por Perceval en Elasticsearch preparados para su interpretaciéon por medio de
Kibana, contienen gran cantidad de informacidn con la que crear nuevas visualizaciones.

5.5. Valoracion personal

La eleccion inicial de la materia se realizd siempre pensando en un proyecto basado en
programacion, con gran interés por aplicaciones web o aplicaciones para sistemas operativos
moviles.

Para mi el desarrollo del proyecto ha sido muy gratificante, ya que ha supuesto volver al
mundo, en este caso, de la programacion y el desarrollo de aplicaciones web. Aunque por otro
lado, haber compaginado el desarrollo del proyecto con la jornada laboral, ha sido en algunos
momentos, complicado, retrasando mucho su finalizacién, llegando incluso al punto de tener
que cambiar de materia.

Todo esto ha vuelto a despertar en mi el interés por este mundo, ya que, actualmente trabajo
en algo que nada tiene que ver ni con las telecomunicaciones, ni con la informatica en general,
pensando incluso en retomar el mundo laboral relacionado con la titulacion.
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